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一般
家
庭
の
室
内
空
間
を
使
っ
て
人
間
を
映
像
空
間
に

没
入
さ
せ
る
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
環
境
の
構
築

橋
本 

研
究
室

研
究
概
要

一
般
家
庭
の
室
内
空
間
を
使
っ
た

没
入
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
研
究

最
近
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
バ
ー
チ
ャ

ル
リ
ア
リ
テ
ィ
技
術
の
進
化
に
伴
い
、

四
方
を
大
型
の
ス
ク
リ
ー
ン
で
囲
ん
で

映
像
を
投
影
す
る
こ
と
で
、
あ
た
か
も

そ
の
場
所
へ
ワ
ー
プ
し
た
か
の
よ
う
な

臨
場
感
を
味
わ
え
る
仮
想
空
間
を
作
り

出
す
も
の
が
、
ア
ミ
ュ
ー
ズ
メ
ン
ト
施

設
や
テ
ー
マ
パ
ー
ク
な
ど
で
次
々
に
登

場
し
、話
題
と
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
、

こ
れ
ら
の
施
設
は
仮
想
空
間
を
実
現
す

る
た
め
に
専
用
設
計
さ
れ
た
も
の
が
大

半
で
、
専
用
の
大
型
施
設
と
高
額
な
投

影
投
資
が
必
要
だ
。

こ
れ
に
対
し
て
橋
本
は
、
こ
の
よ
う

な
没
入
型
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
環

境
こ
そ
一
般
家
庭
で
利
用
さ
れ
な
け
れ

ば
意
味
が
な
い
と
考
え
、
一
般
家
庭
の

室
内
空
間
を
使
っ
て
、
い
つ
で
も
誰
で

も
映
像
に
包
ま
れ
る
よ
う
な
没
入
体
験

が
可
能
に
な
る
環
境
の
構
築
に
関
し
て

研
究
を
開
始
し
た
。
当
研
究
室
で
は
、

大
規
模
な
設
備
を
必
要
と
し
な
い
、
等

身
大
仮
想
現
実
環
境
の
研
究
を
行
っ
て

い
る
。

単
純
に
考
え
る
と
、
部
屋
を
ス
ク

リ
ー
ン
で
覆
っ
て
そ
こ
に
画
像
を
投
影

す
る
と
い
う
方
法
が
一
番
簡
単
だ
が
、

橋
本
は
ス
ク
リ
ー
ン
な
ど
の
特
別
な
装

置
を
必
要
と
せ
ず
、
あ
く
ま
で
も
通
常

の
部
屋
を
ス
ク
リ
ー
ン
に
す
る
こ
と
に

こ
だ
わ
っ
た
。
し
か
し
、
一
般
の
部
屋

に
は
本
棚
や
タ
ン
ス
な
ど
の
家
具
が
あ

る
た
め
、
四
方
が
白
い
壁
で
覆
わ
れ
て

い
る
わ
け
で
も
な
く
、
全
面
が
凸
凹
の

な
い
均
一
な
環
境
に
な
っ
て
い
る
わ
け

で
も
な
い
。

そ
こ
で
、
カ
メ
ラ
を
使
っ
て
投
影
先

の
色
や
材
質
等
を
認
識
・
判
断
す
る
こ

と
に
よ
り
、
投
影
先
の
色
や
材
質
そ
の

も
の
を
打
ち
消
す
よ
う
に
投
影
画
像
を

加
工
す
る
技
術
を
開
発
し
た
。
実
際
の

実
験
で
も
、
ス
ク
リ
ー
ン
の
一
部
分
に

レ
ン
ガ
模
様
の
壁
紙
を
張
っ
た
環
境
に

お
い
て
、
見
た
目
で
は
壁
紙
が
全
く
気

に
な
ら
な
く
な
る
と
こ
ろ
ま
で
研
究
が

進
ん
で
い
る
。
現
在
は
映
像
投
影
と
カ

メ
ラ
に
よ
る
観
察
を
繰
り
返
し
行
う
補

正
処
理
に
１
秒
弱
の
時
間
が
必
要
で
あ

る
が
、
将
来
的
に
は
、
さ
ら
に
応
答
性

を
高
め
る
こ
と
で
動
画
像
へ
の
対
応
も

行
っ
て
い
き
た
い
。

投
影
す
る
場
所
を
判
断
す
る
だ
け
で

な
く
、
投
影
方
法
に
も
工
夫
が
必
要

だ
。
一
般
的
に
部
屋
は
正
方
形
と
は
限

ら
ず
様
々
な
形
を
し
て
い
る
し
、
平
坦

な
部
分
よ
り
は
凸
凹
が
多
い
の
が
普
通

だ
。
と
こ
ろ
が
、
現
在
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

タ
で
利
用
さ
れ
て
い
る
レ
ン
ズ
は
、
あ

く
ま
で
も
平
面
に
投
影
す
る
こ
と
を
前

提
に
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
部
屋
の
よ

う
に
一
定
で
な
い
場
所
に
投
影
す
る
と

歪
が
み
が
生
じ
て
し
ま
う
。

試
行
錯
誤
を
繰
り
返
す
う
ち
に
、
レ

ン
ズ
を
使
っ
た
開
発
を
あ
き
ら
め
、
凸

面
鏡
に
反
射
さ
せ
た
際
に
ピ
ン
ト
が
合

う
領
域
が
増
え
る
特
性
が
あ
る
こ
と
に

橋本　直己
Naoki HASHIMOTO

比較的安価な機器でバーチャルリアリティ環境を構築

凸面鏡を使った広視野投影装置
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気
づ
き
、
こ
れ
を
利
用
し
た
。
当
初
は

大
型
の
凸
面
鏡
が
無
か
っ
た
の
で
、
ト

ラ
ッ
ク
の
バ
ッ
ク
ミ
ラ
ー
を
利
用
し

た
。
こ
れ
が
う
ま
く
い
き
、
不
均
一
な

室
内
で
も
映
像
を
正
し
く
表
示
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
、
部
屋
で
の
利

用
の
際
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
の
数
を
あ

る
程
度
増
や
す
こ
と
は
で
き
る
が
、
こ

の
鏡
を
う
ま
く
使
う
こ
と
で
、
た
っ
た

４
台
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
で
部
屋
全
体
に

投
影
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

さ
ら
に
、
投
影
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
に

関
し
て
も
研
究
を
進
め
て
い
る
。
専
用

の
３
Ｄ
映
像
を
開
発
す
る
に
は
お
金
が

か
か
る
た
め
、
タ
イ
ト
ル
数
を
そ
れ
ほ

ど
増
や
す
こ
と
は
で
き
な
い
。
そ
こ

で
、
２
Ｄ
映
像
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
投

影
で
き
る
よ
う
に
、
雰
囲
気
を
重
視
し

た
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
開
発
し
、
３
Ｄ
化

を
進
め
て
い
る
。

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

映
像
を
投
影
す
る
た
め
の
幅
広
い

ノ
ウ
ハ
ウ

当
研
究
室
で
は
、
ス
ク
リ
ー
ン
に
映

像
を
映
す
だ
け
で
な
く
、
床
や
壁
へ
の

投
影
か
ら
、
立
体
映
像
に
至
る
ま
で
、

さ
ま
ざ
ま
な
映
像
を
投
影
す
る
た
め
の

幅
広
い
技
術
と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
っ
て
い

る
。

た
と
え
ば
、
展
示
会
や
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
な
ど
で
、
映
像
を
使
っ
た
目
立
つ
展

示
が
し
た
い
と
き
に
は
、
当
研
究
室
の

技
術
を
使
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
を
提

案
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
具
体
的
に

は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
自
体
を
動
か
し

て
、
画
像
が
ブ
レ
ず
に
表
示
さ
れ
る
制

御
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
な
ど
も
研
究
し
て
い

る
の
で
、
よ
り
効
果
の
大
き
い
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
を
提
供
で
き
る
。

ま
た
、
画
像
の
制
御
や
表
示
方
法
に

関
し
て
も
数
々
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
っ
て

い
る
こ
と
か
ら
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
本
体

に
ス
ク
リ
ー
ン
以
外
の
も
の
に
投
影
さ

せ
る
技
術
や
、
斜
め
の
位
置
か
ら
投
影

で
き
る
技
術
な
ど
を
組
み
込
む
こ
と
に

も
協
力
で
き
る
。

今
後
の
展
開

没
入
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
完
成
と

映
像
の
空
中
投
影

研
究
室
の
テ
ー
マ
で
あ
る
一
般
家
庭

の
部
屋
を
没
入
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
す

る
と
い
う
研
究
は
、
ま
だ
ま
だ
未
完
成

だ
が
、
こ
の
研
究
を
進
め
て
い
き
、
製

品
化
で
き
る
レ
ベ
ル
に
ま
で
高
め
て
い

き
た
い
。
そ
の
た
め
に
は
、
ま
だ
さ
ま

ざ
ま
な
課
題
が
あ
る
の
で
、
そ
れ
ら
を

１
つ
１
つ
解
決
し
な
が
ら
、
研
究
を
発

展
さ
せ
て
い
く
。

現
在
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
を
利
用
し

て
い
る
こ
と
で
必
ず
現
れ
る
人
や
物
の

影
を
い
か
に
打
ち
消
す
か
な
ど
を
研
究

し
て
い
る
。
そ
し
て
、
こ
こ
で
研
究
し

た
技
術
の
数
々
を
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
に

応
用
し
て
み
た
い
と
の
思
い
も
あ
る
。

さ
ら
に
先
の
夢
と
し
て
考
え
て
い
る

の
は
、
ス
ク
リ
ー
ン
の
な
い
空
中
に
映

像
を
映
し
出
す
と
い
う
、
全
く
新
し
い

領
域
へ
の
挑
戦
だ
。
空
中
に
画
像
を
表

示
す
る
も
の
と
し
て
、
ホ
ロ
グ
ラ

フ
ィ
ー
が
す
で
に
開
発
さ
れ
て
い
る

が
、
特
殊
な
環
境
下
で
投
影
で
き
る
も

の
が
大
半
で
、
一
般
家
庭
の
環
境
下
で

も
簡
単
に
実
現
で
き
る
も
の
は
ほ
と
ん

ど
な
い
。
そ
こ
で
、
ど
こ
で
も
空
中
に

画
像
を
投
影
す
る
仕
組
み
を
生
み
出
し

た
い
と
、
日
々
新
し
い
手
法
を
模
索
し

て
い
る
。

凸凹のある室内に映像を映し出す 室内を大きなスクリーンと見立てた映像投影 凸面鏡に映った映像

壁にレンガ模様と人を立たせる

デジタル処理を加える

レンガ模様と人が映像に隠れる


