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顔
特
徴
の
解
析
と
似
顔
絵
応
用
、
知
的
ロ
ボ
ッ
ト

イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョン
、
察
す
る
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

金
子 

研
究
室

研
究
概
要

顔
画
像
・
音
声
処
理
技
術
の
応
用

で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
の
新
た
な
イ

ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を

人
間
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
行

う
と
き
に
、
顔
が
果
た
す
役
割
は
非
常

に
重
要
で
あ
る
。
個
人
の
識
別
や
年

齢
・
性
別
・
人
種
の
推
定
の
他
、
感
情

（
情
動
、
気
分
な
ど
）と
い
う
内
面
情
報

を
推
測
す
る
手
掛
り
に
も
な
る
。

当
研
究
室
は
、
第
１
の
テ
ー
マ
と
し

て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
人
の
似
顔
絵
を

描
か
せ
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

表
現
力
豊
か
な
似
顔
絵
を
自
動
的
に
生

成
し
、
表
情
や
口
の
動
き
を
与
え
る
こ

と
に
よ
り
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や

対
話
型
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
に
利
用
す
る

こ
と
が
狙
い
で
あ
る
。

ま
た
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
似
顔
絵
を

描
け
る
と
い
う
こ
と
は
、
顔
特
徴
を
定

量
的
に
記
述
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
意

味
し
、
似
顔
絵
を
ベ
ー
ス
と
し
た
顔
画

像
処
理
の
応
用
技
術
の
開
発
も
狙
っ
て

い
る
。

プ
ロ
の
似
顔
絵
師
は
、
単
に
顔
の
輪

郭
や
目
鼻
を
描
き
写
す
の
で
は
な
く
、

顔
の
特
徴
を
強
調
し
て
描
く
こ
と
で

「
そ
っ
く
り
」
と
感
じ
さ
せ
る
似
顔
絵

を
描
く
。
そ
れ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
行

わ
せ
る
手
順
は
次
の
よ
う
に
な
る
。

ま
ず
準
備
と
し
て
、
多
数
の
男
女
の

顔
画
像
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
取
り
込
ん

で
、
目
、
口
、
鼻
、
眉
な
ど
各
部
分
の

形
状
と
配
置
情
報
を
取
得
し
、
そ
の
平

均
を
と
っ
て「
平
均
顔
」
を
作
成
す
る
。

多
数
の
顔
画
像
の
形
状
と
配
置
の
各
々

に
関
し
て
平
均
顔
と
の
差
を
計
算
し
、

こ
の
差
に
対
す
る
固
有
空
間
を
求
め
る

こ
と
に
よ
り
、
顔
特
徴
の
客
観
的
解
析

が
可
能
と
な
る
。

次
に
、
入
力
顔
写
真
か
ら
抽
出
し
た

各
部
分
の
形
状
と
配
置
に
つ
い
て
平
均

顔
と
の
差
異
を
求
め
る
。
こ
の
平
均
顔

と
の
差
異
が
入
力
顔
の「
個
性
」
で
あ

り
、
固
有
空
間
を
介
し
て
そ
の
差
異
を

強
調
す
る
こ
と
で
似
顔
絵
を
作
成
す

る
。こ

の
方
法
に
よ
り
作
成
し
た
似
顔
絵

を
電
気
通
信
大
学
の
学
生
に
見
せ
、
個

人
の
顔
特
徴
が
ど
の
程
度
表
現
で
き
て

い
る
か
ど
う
か
の
主
観
評
価
実
験
を

行
っ
た
と
こ
ろ
、
多
く
の
学
生
か
ら
よ

く
似
て
い
る
と
い
う
評
価
が
得
ら
れ

た
。現

在
は
、
顔
特
徴
を
表
す
印
象
語
と

顔
画
像
と
の
対
応
付
け
、
描
画
ス
タ
イ

ル
の
多
様
化
、
顔
特
徴
・
顔
印
象
に
基

づ
く
顔
画
像
の
分
類
、
似
顔
絵
を
キ
ー

と
し
た
顔
画
像
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら
の

類
似
顔
検
索
、
顔
写
真
か
ら
の
特
徴
点

の
高
精
度
自
動
抽
出
、
独
立
成
分
分
析

に
よ
る
顔
特
徴
の
解
析
等
の
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

第
２
の
テ
ー
マ
と
し
て
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
や
ロ
ボ
ッ
ト
と
ユ
ー
ザ
と
の

間
で
の
柔
軟
な
、
ま
た
、
人
間
的
な
イ

ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
の
実
現
に
向
け
た
研

究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
具
体
的
に
は

ま
ず
、
画
像
か
ら
肌
色
領
域
を
抽
出
す

る
技
術
を
開
発
し
た
。
さ
ま
ざ
ま
な
人

種
の
人
の
肌
の
画
像
を
集
め
、
色
相
・

彩
度
に
つ
い
て
統
計
を
と
っ
て
分
布
状

態
を
割
り
出
し
、
そ
の
デ
ー
タ
と
照
合

す
る
こ
と
で
、
人
種
の
違
い
に
関
係
な

く
肌
色
領
域
を
安
定
し
て
抽
出
す
る
シ

ス
テ
ム
を
構
築
し
た
。

次
に
、
肌
色
領
域
か
ら
顔
部
分
を
特

定
し
、
こ
の
部
分
の
動
き
情
報
を
調
べ

る
こ
と
に
よ
り
、
顔
の
３
次
元
的
な
向

き
を
推
定
で
き
る
よ
う
に
し
た
。
こ
の

結
果
を
使
っ
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
目
の
前

の
ユ
ー
ザ
が
何
に
注
意
を
向
け
て
い
る

か
を
検
出
し
、
注
意
対
象
を
ユ
ー
ザ
と

ロ
ボ
ッ
ト
と
で
共
有
で
き
る
よ
う
に
し

た
。さ

ら
に
、
複
数
の
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ン

に
よ
り
構
成
さ
れ
た
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ン

ア
レ
ー
を
用
い
て
、
３
次
元
空
間
内
で

の
音
源
位
置
の
定
位
を
行
い
、
話
者
を

特
定
す
る
技
術
の
研
究
も
行
っ
て
い

る
。
写
真
の「
全
方
向
自
律
移
動
型
ロ

ボ
ッ
ト
」
は
、
５
つ
の
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ

ン
に
よ
っ
て
音
源
位
置
を
推
定
し
、
３

眼
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る

画
像
・
距
離
情
報
と
組
み
合
せ
て
、
入

力
画
像
か
ら
話
者
を
特
定
し
、
声
を
出

し
て
い
る
人
に
向
か
っ
て
働
き
か
け
る

こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
研
究
は
全
体
の
一
部
に
過

ぎ
ず
、
当
研
究
室
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
が
人

と
賢
く
円
滑
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め

の
技
術
を
精
力
的
に
研
究
し
て
い
る
。

特
に
最
近
は
、
ユ
ー
ザ
が
明
示
的
に
指

示
し
な
く
て
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
ユ
ー
ザ

の
意
図
を
察
し
て
自
律
的
に
動
作
す
る

こ
と
を
可
能
と
す
る「
察
す
る
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
」
の
研
究
に
力
を
入
れ
て
い

る
。
例
え
ば
、
対
向
す
る
歩
行
者
や
同

行
す
る
歩
行
者
の
動
き
を
画
像
情
報
を

介
し
て
認
識
し
、
状
況
に
合
わ
せ
て
ロ

ボ
ッ
ト
自
身
の
移
動
方
向
や
速
度
を
自

律
的
に
変
化
さ
せ
る
技
術
を
開
発
し
て

い
る
。

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
技
術
の
応
用
研

究
を
得
意
と
す
る

当
研
究
室
は
、
画
像
情
報
を
中
心
と

し
た
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
技
術
の
応
用
・

実
用
開
発
を
得
意
と
し
、
ユ
ニ
ー
ク
な

研
究
を
行
っ
て
い
る
と
自
負
す
る
。
例

え
ば
、
顔
特
徴
を
形
状
と
配
置
の
特
徴

に
分
け
て
固
有
空
間
を
介
し
て
解
析
し

た
上
で
、
顔
印
象
と
い
う
曖
昧
な
表
現

へ
の
対
応
も
含
め
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

似
顔
絵
を
描
か
せ
る
研
究
は
、
世
界
的

に
も
類
を
見
な
い
。

ま
た
、
画
像
処
理
や
音
声
処
理
に
よ

り
ユ
ー
ザ
の
存
在
位
置
を
認
知
し
、
ロ

ボ
ッ
ト
が
注
意
を
向
け
る
べ
き
対
象
を

特
定
す
る
技
術
、
ユ
ー
ザ
の
行
動
の
観

測
結
果
に
基
づ
い
て
ロ
ボ
ッ
ト
に
人
間

的
な
振
舞
を
さ
せ
る
技
術
等
で
も
、
こ

の
分
野
で
先
端
を
走
っ
て
い
る
。

今
後
の
展
開

人
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ロ
ボ
ッ
ト

と
の
自
然
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
実
現

似
顔
絵
の
用
途
は
、
名
刺
や
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
へ
の
掲
載
な
ど
様
々
考
え
ら

れ
、
似
顔
絵
を
描
く「
プ
リ
ク
ラ
」
や
、

カ
メ
ラ
付
き
携
帯
電
話
な
ど
へ
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
提
供
す
る
こ
と
も

可
能
だ
ろ
う
。

顔
特
徴
や
顔
印
象
を
数
値
に
よ
り
客

観
的
に
記
述
す
る
こ
と
が
で
き
る
た

め
、
顔
に
関
す
る
様
々
な
情
報
の
認
識

や
操
作
、
任
意
の
特
徴
・
印
象
を
持
っ

た
顔
画
像
の
生
成
が
可
能
と
な
り
、
顔

情
報
を
利
用
し
た
様
々
な
応
用
技
術
へ

と
発
展
さ
せ
ら
れ
る
と
考
え
て
い
る
。

顔
認
知
機
能
の
解
明
に
関
す
る
研
究
へ

の
応
用
も
期
待
さ
れ
る
。

警
備
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
は
す
で
に
実
用

化
さ
れ
て
い
る
が
、
決
め
ら
れ
た
ル
ー

ト
を
移
動
し
て
映
像
や
音
声
の
記
録
を

行
う
だ
け
の
も
の
が
多
い
。
こ
れ
に
対

し
て
、
受
付
け
・
案
内
ロ
ボ
ッ
ト
、
電

子
秘
書
、
あ
る
い
は
人
間
の
パ
ー
ト

ナ
ー
と
な
る
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
、
人
間
的

な
振
舞
い
が
求
め
ら
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
と

ユ
ー
ザ
と
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
と
し

て
、
当
研
究
室
の
技
術
が
幅
広
く
応
用

で
き
る
と
考
え
て
い
る
。
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