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人
間
の
生
理
お
よ
び
心
理
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
そ
の
応
用

水
戸 

研
究
室

研
究
概
要

人
間
の
諸
特
性
を
科
学
的
に
解
明

し
た
成
果
を
医
療
、
福
祉
、
産
業
、

生
活
な
ど
に
応
用
す
る

人
間
の
活
動
に
直
接
関
わ
る
情
報
で

あ
る
生
理
情
報
や
心
理
情
報
な
ど
か
ら

人
間
の
機
能
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
科
学
的
に

解
明
し
、
得
ら
れ
た
結
果
を
元
に
利
用

法
を
考
え
る
こ
と
を「
人
間
情
報
学
」と

い
う
。
こ
れ
は
、
生
体
工
学
や
人
間
工

学
の
軸
と
な
る
部
分
で
あ
る
。
当
研
究

室
で
は
、
感
覚
、
認
知
、
行
動
と
い
っ

た
人
間
の
諸
特
性
を
計
測
、
分
析
、
評

価
す
る
こ
と
に
よ
り
、
生
理
的
お
よ
び

心
理
的
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
科
学
的
に
解
明

し
、
そ
の
成
果
を
医
療
、
福
祉
、
産
業
、

生
活
な
ど
の
分
野
に
応
用
し
て
い
く
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
る
。

当
研
究
室
で
は
、「
生
理
的
評
価
」と

「
心
理
的
評
価
」を
計
測
・
評
価
す
る
こ

と
に
よ
り
、
最
良
の
ユ
ー
ザ
ー
イ
ン

タ
ー
フ
ェ
イ
ス
を
生
み
出
す
研
究
を

行
っ
て
い
る
。

水
戸
は
、
生
理
特
性
の
解
明
で
、
筋

肉
の
活
動
に
対
し
て
客
観
的
に
評
価
で

き
る
計
測
評
価
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る

こ
と
を
長
期
に
研
究
し
て
き
た
。
具
体

的
に
は
、
筋
肉
の
電
気
的
活
動
で
あ
る

筋
電
図
や
電
気
信
号
の
速
度
を
表
す
伝

導
速
度
、
筋
肉
の
機
械
的
振
動
特
性
を

表
す
筋
音
図
な
ど
の
、
筋
肉
か
ら
抽
出

で
き
る
さ
ま
ざ
ま
な
情
報（
筋
機
能
情

報
）
か
ら
、
運
動
し
て
い
る
時
の
力
レ

ベ
ル
や
疲
労
度
な
ど
を
客
観
的
に
評
価

す
る
た
め
の
研
究
で
あ
る
。
こ
の
際
、

実
際
に
肉
体
を
傷
つ
け
ず
に
非
侵
襲
的

デ
ー
タ
を
収
集
す
る
た
め
に
、
電
極
を

貼
り
つ
け
て
筋
電
図
の
デ
ー
タ
を
収
集

し
、
加
速
度
セ
ン
サ
ー
を
使
っ
て
筋
音

図
情
報
を
収
集
し
て
い
る
。

実
験
方
法
と
し
て
は
、
実
際
に
臨
床

実
験
で
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
方
法
と
、

並
行
し
て
得
ら
れ
た
情
報
に
対
し
て
数

値
的
な
モ
デ
リ
ン
グ
か
ら
判
断
す
る
数

理
工
学
的
研
究
を
行
っ
て
い
る
。
最
終

的
に
は
、
計
算
の
み
で
人
の
運
動
特
性

を
生
成
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と
考
え

て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
人
の
年
齢
や

体
格
な
ど
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
入
力
す

る
だ
け
で
、
効
率
の
よ
い
運
動
の
負
荷

や
時
間
を
予
測
で
き
る
装
置
が
で
き
れ

水戸　和幸
Kazuyuki MITO

同じ負荷量でも運動の仕方を変えて筋電図を測定
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通
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ば
と
思
っ
て
い
る
。

現
在
、
当
研
究
室
で
は
、
人
間
の
さ

ま
ざ
ま
な
特
性
を
調
べ
る
研
究
と
し
て
、

次
の
よ
う
な
も
の
を
行
っ
て
い
る
。「
加

圧
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
は
筋
肉
に
対
し
て
ど

の
よ
う
な
効
果
が
あ
る
の
か
」「
運
動
の

イ
メ
ー
ジ
法
の
違
い
が
脳
波
律
動
に
与

え
る
影
響
に
つ
い
て
」「
色
彩
に
よ
る
重

量
の
錯
覚
と
重
量
知
覚
の
関
係
に
つ
い

て
」「
視
覚
障
害
者
に
イ
メ
ー
ジ（
図
や

絵
）を
使
え
る
た
め
の
条
件
に
つ
い
て
」。

ど
れ
も
生
理
的
評
価
と
心
理
的
評
価
の

両
方
の
視
点
を
持
つ
か
ら
こ
そ
で
き

る
、
興
味
深
い
テ
ー
マ
ば
か
り
だ
。

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

生
理
的
な
も
の
と
心
理
的
な
も
の

を
両
方
研
究
し
て
い
る

ま
ず
、
筋
肉
の
活
動
や
評
価
手
法
を

研
究
し
て
い
る
稀
少
価
値
の
あ
る
研
究

室
で
あ
る
。
実
際
に
筋
電
図
や
筋
音
図

を
道
具
と
し
て
利
用
す
る
研
究
は
た
く

さ
ん
あ
る
が
、
そ
の
計
測
法
や
解
析
法

と
い
う
基
本
的
な
部
分
に
着
目
し
て
い

る
と
こ
ろ
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
当
研
究

室
は
、
測
定
に
ノ
ウ
ハ
ウ
を
要
す
る
筋

電
図
の
測
定
法
の
提
供
か
ら
、
採
取
し

た
デ
ー
タ
を
ど
の
よ
う
に
評
価
す
る
か

ま
で
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に
実
行
で
き

る
。
こ
れ
を
使
え
ば
、
筋
電
図
を
一
般

向
け
製
品
に
応
用
で
き
る
よ
う
に
な

る
。ま

た
、
研
究
対
象
が
広
範
囲
で
あ
る

こ
と
も
大
き
な
特
徴
だ
。
特
に
生
理
的

な
も
の
と
心
理
的
な
も
の
を
両
方
研
究

し
て
い
る
研
究
室
は
珍
し
い
。
別
々
に

研
究
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
多
い
が
、
両

方
を
一
緒
に
研
究
し
て
い
る
と
こ
ろ
は

少
な
い
。
デ
ー
タ
に
バ
ラ
ツ
キ
が
あ
る

た
め
、
個
々
に
研
究
し
た
方
が
よ
い
の

で
は
な
い
か
と
言
う
人
も
い
る
が
、
人

間
は
そ
の
ど
ち
ら
か
一
方
だ
け
で
活
動

し
て
い
る
の
で
は
な
い
。
同
じ
反
応
・

行
動
で
あ
っ
て
も
生
理
お
よ
び
心
理
の

両
面
か
ら
総
合
的
に
判
断
す
る
こ
と
が

重
要
な
の
だ
。

さ
ら
に
、
人
の
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
も
ア

ド
バ
ン
テ
ー
ジ
で
あ
る
。
水
戸
は
電
通

大
の
卒
業
生
で
、
人
間
工
学
を
学
び
、

そ
の
後
に
認
知
心
理
学
を
学
び
、
現
在

の
研
究
に
移
っ
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、

多
く
の
学
会
に
所
属
し
て
お
り
、
い
ろ

い
ろ
な
立
場
の
人
と
の
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン

を
築
き
、
交
流
を
深
め
て
い
く
こ
と

で
、
さ
ま
ざ
ま
な
知
識
や
ニ
ー
ズ
を
吸

収
し
、
研
究
活
動
に
大
い
に
役
立
て
て

い
る
。

今
後
の
展
開

産
学
連
携
、
地
方
連
携
で
積
極
的

に
社
会
貢
献
し
て
い
き
た
い

運
動
機
能
評
価
シ
ス
テ
ム
を
創
り
上

げ
て
い
く
こ
と
が
目
的
で
あ
る
が
、
こ

れ
を
高
齢
者
向
け
の
運
動
支
援
に
利
用

で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。
高
齢
者

の
筋
肉
の
質
は
若
者
の
そ
れ
と
は
違
う

た
め
、
各
人
に
合
っ
た
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

手
法
を
提
案
し
、
筋
肉
の
状
態
を
評
価

す
る
シ
ス
テ
ム
を
設
計
開
発
し
た
い
。

ま
た
、
工
学
者
は
、
世
の
中
に
何
か

を
還
元
で
き
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い

う
ポ
リ
シ
ー
の
下
、
企
業
や
地
域
と
連

携
し
て
、
積
極
的
に
社
会
貢
献
を
行
っ

て
い
き
た
い
。
こ
れ
ま
で
も
共
同
研
究

と
し
て
痛
み
を
定
量
的
に
捉
え
る
客
観

的
評
価
や
、
ベ
ッ
ド
柵
セ
ン
サ
ー
の
作

成
、
高
齢
者
の
運
動
機
能
評
価
な
ど
で

社
会
に
貢
献
し
て
い
る
。
今
後
も
現
場

の
声
を
聞
き
な
が
ら
、
当
研
究
室
が
今

持
っ
て
い
る
技
術
を
さ
ら
に
良
い
も
の

に
し
て
、
社
会
貢
献
に
繋
げ
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
る
。

筋電図を測定し情報を分析

測定した筋電図
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