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画
像
認
識
を
利
用
し
た
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
、
大
規
模
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
の
視
覚
化
、
や
わ
ら
か
い
個
人
認
証
シ
ス
テ
ム
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ（
主
に
不
正
侵
入
検
知
）

小
池 

研
究
室

研
究
概
要

テ
ー
ブ
ル
ト
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
で
、

誰
で
も
簡
単
に
操
作
で
き
る
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
作
る

み
な
さ
ん
は
、
初
め
て
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
に
触
っ
た
時
、
マ
ウ
ス
と
キ
ー
ボ
ー

ド
に
対
し
て
違
和
感
を
感
じ
た
こ
と
は

な
か
っ
た
だ
ろ
う
か
？　

Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ

ｗ
ｓ
や
Ｍ
ａ
ｃ
に
は
ア
イ
コ
ン
を
使
っ

た
Ｇ
Ｕ
Ｉ
が
搭
載
さ
れ
、
直
感
的
な
操

作
が
可
能
に
な
っ
た
と
は
い
え
、
操
作

を
習
得
す
る
に
は
あ
る
程
度
修
練
が
必

要
だ
。

当
研
究
室
で
は
、
画
像
処
理
の
技
術

を
生
か
し
て
、
誰
も
が
よ
り
自
然
に
利

用
で
き
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
目
指
し

て
、
ユ
ー
ザ
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
研
究

を
行
っ
て
い
る
。

現
在
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ユ
ー
ザ
イ

ン
タ
フ
ェ
ー
ス
は
、
デ
ス
ク
ト
ッ
プ
と

呼
ば
れ
る
も
の
が
ベ
ー
ス
と
な
っ
て
い

る
。
こ
れ
は
そ
の
名
の
と
お
り
、
机
の

上
を
仮
想
化
し
た
も
の
で
、
フ
ォ
ル
ダ

か
ら
机
の
上
に
書
類
を
並
べ
る
よ
う
に

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
フ
ァ
イ
ル
を
開

き
、
不
必
要
な
も
の
は
ご
み
箱
に
捨
て

る
。し

か
し
、
こ
れ
は
あ
く
ま
で
も
仮
想

世
界
で
の
話
で
あ
り
、
実
際
の
操
作
は

マ
ウ
ス
や
キ
ー
ボ
ー
ド
と
い
う
入
力
機

器
を
利
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
こ
で
、
当
研
究
室
で
は
ま
ず
、
よ

り
実
作
業
に
近
い
操
作
系
を
実
現
す
る

た
め
に
、
作
業
を
行
う
テ
ー
ブ
ル
自
体

を
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
す
る「
テ
ー
ブ
ル

ト
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
」
を
開
発
し
た
。
こ

の
シ
ス
テ
ム
自
体
は
す
で
に
さ
ま
ざ
ま

な
と
こ
ろ
で
研
究
さ
れ
て
い
た
が
、
そ

の
多
く
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
を
ベ
ー
ス
に

し
て
い
た
た
め
、
大
掛
か
り
な
装
置
が

必
要
で
あ
っ
た
の
だ
。
そ
れ
に
対
し

て
、
当
研
究
室
で
は
、
液
晶
テ
レ
ビ
を

横
置
き
に
す
る
と
い
う
、
全
く
新
し
い

発
想
で
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
、
こ

の
発
想
の
転
換
が
、
現
在
進
展
し
て
い

る
斬
新
な
研
究
構
想
の
ト
リ
ガ
ー
と

な
っ
た
。

液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
は
偏
光
特
性

が
あ
り
、
サ
ン
グ
ラ
ス
の
よ
う
な
偏
光

フ
ィ
ル
タ
を
通
す
と
角
度
に
よ
っ
て
画

像
が
全
く
見
え
な
く
な
る
こ
と
が
あ

る
。
こ
の
特
性
を
利
用
し
て
テ
ー
ブ
ル

ト
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
の
真
上
に
偏
光
フ
ィ

ル
タ
付
き
の
カ
メ
ラ
を
セ
ッ
ト
す
る
こ

と
で
、
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
映
る
背
景
画

像
に
影
響
さ
れ
ず
に
、
手
や
指
を
認
識

で
き
る
こ
と
を
発
見
し
た
。
こ
の
機
能

を
使
え
ば
、
手
の
動
き
に
合
わ
せ
て
画

面
を
操
作
す
る
と
い
っ
た
こ
と
が
可
能

と
な
る
。

次
に
、
こ
の
テ
ー
ブ
ル
ト
ッ
プ
の
画

面
に
さ
ら
に
別
の
偏
光
シ
ー
ト
を
重
ね

る
と
、
そ
の
部
分
だ
け
映
像
が
抜
け
る

こ
と
を
発
見
し
た
。
こ
の
偏
光
シ
ー
ト

と
非
偏
光
の
透
明
シ
ー
ト
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
、
カ
メ
ラ
か
ら
見
る
と

バ
ー
コ
ー
ド
、
人
間
か
ら
見
る
と
透
明

な
シ
ー
ト
と
い
う
透
明
バ
ー
コ
ー
ド
を

作
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
こ
で
、
バ
ー

コ
ー
ド
に
対
応
す
る
機
能
を
設
定
し
て

お
け
ば
、
シ
ー
ト
を
か
ざ
し
た
と
こ
ろ

に
そ
の
機
能
を
対
応
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
例
え
ば
、
英
文
の
文
書
に
日
本
語

翻
訳
バ
ー
コ
ー
ド
を
印
刷
し
た
シ
ー
ト

を
か
ざ
す
と
、
そ
の
部
分
だ
け
が
日
本

語
表
示
さ
れ
る
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
の
応
用
範
囲
は
非
常

に
広
い
。
テ
ー
ブ
ル
ト
ッ
プ
上
に
透
明

な
ゲ
ル(

弾
性
体)

を
置
い
て
指
で
押

す
と
、
光
弾
性
効
果
で
押
し
た
部
分
だ

け
が
独
特
の
光
り
方
を
す
る
。
こ
の
面

積
を
計
測
す
る
こ
と
で
、
押
し
た
強
さ

を
判
断
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
し

て
、
こ
れ
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
押
し

た
力
が
分
か
る
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
を
作
れ

る
。
こ
の
ゲ
ル
は
シ
ー
ト
だ
け
で
な

く
、
消
し
ゴ
ム
の
よ
う
な
キ
ュ
ー
ブ
で

も
利
用
で
き
る
。
キ
ュ
ー
ブ
を
指
で
つ

ぶ
し
た
と
き
の
光
弾
性
効
果
に
よ
っ

て
、
ど
れ
く
ら
い
の
力
で
つ
ぶ
し
た
か

が
分
か
る
。
こ
れ
を
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ソ

フ
ト
に
応
用
す
る
と
、
軽
く
つ
ぶ
す
と

小
さ
い
点
が
、
強
く
つ
ぶ
す
と
大
き
い

点
が
打
て
る
。
さ
ら
に
、
マ
ウ
ス
で
は

２
自
由
度
ま
で
し
か
認
識
さ
れ
な
い

が
、
こ
の
入
力
装
置
を
使
え
ば
よ
り
多

数
の
自
由
度
を
認
識
で
き
る
の
で
、
よ

り
自
然
に
絵
を
描
く
こ
と
が
で
き
る
。

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

柔
軟
な
発
想
が
全
く
新
し
い
製
品

を
生
み
出
す

当
研
究
室
の
特
徴
に「
メ
ン
バ
ー
は

斬
新
な
発
想
を
常
に
持
つ
」
と
い
う
こ

と
が
あ
る
。
こ
の
感
覚
を
鍛
え
る
意
味

で
も「
思
い
つ
い
た
ら
す
ぐ
作
っ
て
み

る
」
を
モ
ッ
ト
ー
に
、
定
期
的
に
発
表

会
を
開
催
し
て
い
る
。
研
究
室
の
メ
ン

バ
ー
は
、
そ
の
時
ま
で
に
各
自
で
考
え

た
新
し
い
も
の
を
作
っ
て
発
表
す
る
こ

と
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
斬
新

な
ア
イ
デ
ア
が
枯
渇
せ
ず
に
湧
き
出

る
。
実
は
、
現
在
研
究
開
発
中
の
、
液

晶
テ
レ
ビ
を
使
っ
た「
テ
ー
ブ
ル
ト
ッ

プ
シ
ス
テ
ム
」
と
い
う
発
想
も
、
研
究

メ
ン
バ
ー
か
ら
出
た
ア
イ
デ
ア
だ
っ

た
。当

研
究
室
に
は
、
こ
こ
で
紹
介
し
た

も
の
の
他
に
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
ア
イ
デ

ア
が
あ
り
、
産
学
連
携
で
ぜ
ひ
製
品
化

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

今
後
の
展
開

今
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
無
く
し
、

次
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
生
み
出

す
小
池
の
夢
は
、
テ
ー
ブ
ル
ト
ッ
プ
シ

ス
テ
ム
で
培
っ
た
画
像
認
識
技
術
を
応

用
し
て
、
現
在
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
無

く
す
る
と
い
う
こ
と
だ
。
現
在
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
は
、
本
体
、
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、

マ
ウ
ス
、
キ
ー
ボ
ー
ド
と
い
う
決
ま
り

き
っ
た
構
成
で
、
実
際
に
利
用
す
る
た

め
に
は
特
別
な
練
習
と
技
能
が
必
要
に

な
る
。

当
研
究
室
が
考
え
る
次
世
代
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
は
、
部
屋
全
体
が
情
報
装
置

で
、
必
要
な
と
こ
ろ
に
必
要
な
情
報
を

提
供
す
る
と
い
う
も
の
だ
。
壁
だ
っ
た

り
、
テ
ー
ブ
ル
だ
っ
た
り
、
あ
ら
ゆ
る

と
こ
ろ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
な
り
、
情

報
が
欲
し
い
と
き
に
は
す
ぐ
に
取
り
出

す
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
も
、
マ
ウ
ス

や
キ
ー
ボ
ー
ド
は
お
ろ
か
、
デ
ー
タ
グ

ロ
ー
ブ
、（
ゴ
ー
グ
ル
型
）ヘ
ッ
ド
マ
ウ

ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
大
型
プ
ロ
ジ
ェ

ク
タ
な
ど
の
特
別
な
機
器
も
必
要
と
せ

ず
、
人
間
が
持
っ
て
い
る
本
来
の
動
き

に
合
わ
せ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
操
作
で

き
る
。
つ
ま
り
、
こ
れ
は
20
世
紀
に
映

画
や
ア
ニ
メ
で
描
か
れ
て
い
た
近
未
来

の
暮
ら
し
を
現
実
の
も
の
に
す
る
こ
と

な
の
だ
。
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近未来的な手によるコンピュータの操作

指先を検知してマウスの代わりに

ゲルを使用しての操作

モダンな研究室

多人数での操作を可能にしたテーブルトップシステム


