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情
報
デ
ー
タ
解
析
学
の
構
築
と
実
践

森
田 

研
究
室

研
究
概
要

情
報
デ
ー
タ
の
伝
送
・
保
存
を
効

率
化Ｉ

Ｔ
社
会
の
進
展
に
伴
い
、
私
た
ち

の
生
活
は
様
々
な
情
報
デ
ー
タ
に
囲
ま

れ
て
い
る
。
こ
の
情
報
デ
ー
タ
の
素

性
・
本
質
を
解
明
し
、
伝
送
・
保
存
技

術
を
効
率
化
す
る
と
と
も
に
応
用
の
幅

を
広
げ
る
の
が「
情
報
デ
ー
タ
解
析

学
」
で
あ
る
。
情
報
デ
ー
タ
の
中
で
も

一
般
に
馴
染
み
深
い
の
は
映
像
デ
ー
タ

だ
ろ
う
。

当
研
究
室
で
は
、
こ
の
映
像
デ
ー
タ

の
伝
送
・
保
存
・
応
用
に
つ
い
て
研
究

し
て
い
る
。

具
体
的
に
は
、
①
ス
ケ
ー
ラ
ブ
ル
ビ

デ
オ
の
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
通
信
、
②
分

散
ハ
ッ
シ
ュ
テ
ー
ブ
ル（
Ｄ
Ｈ
Ｔ
）の
解

析
と
Ｉ
Ｔ
Ｓ
へ
の
応
用
、
③
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ

２
／
４
ビ
デ
オ
監
視
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ

ス
テ
ム
、
④
ハ
イ
ラ
イ
ト
シ
ー
ン
の
自

動
検
出
、
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

る
。①

の
、
ス
ケ
ー
ラ
ブ
ル（
拡
大
・
縮

小
可
能
）
な
ビ
デ
オ
は
、
Ｉ
Ｔ
分
野
で

は
シ
ス
テ
ム
の
規
模
に
か
か
わ
ら
ず
幅

広
く
適
用
で
き
る
の
で
、
ハ
イ
ビ
ジ
ョ

ン
か
ら
携
帯
電
話
の
ワ
ン
セ
グ
ま
で
、

１
本
の
ビ
デ
オ
ス
ト
リ
ー
ム
で
各
機
器

に
合
わ
せ
て
配
信
で
き
る
通
信
技
術
を

研
究
開
発
し
て
い
る
。
ビ
デ
オ
映
像
が

伝
送
さ
れ
る
プ
ロ
セ
ス
を
解
明
し
、
ビ

デ
オ
配
信
を
効
率
化
す
る
仕
組
み
を

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
実
装
す
る
の
が
目

標
で
あ
る
。

②
は
、
Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で

情
報
の
求
め
先
と
な
る
ホ
ス
ト
を
検
索

す
る
シ
ス
テ
ム
と
し
て
注
目
を
浴
び
る

Ｄ
Ｈ
Ｔ
の
挙
動
を
解
析
し
、
ア
ド
ホ
ッ

ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
応
用
を
探
る
研
究

で
あ
る
。

③
の
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
は
映
像
や
音
声
デ
ー

タ
の
圧
縮
方
式
の
１
つ
で
、
マ
ル
チ
メ

デ
ィ
ア
符
号
化
の
規
格
で
あ
る
。
Ｍ
Ｐ

Ｅ
Ｇ
１
〜
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
４
、
さ
ら
に
コ
ン

テ
ン
ツ
記
述
の
た
め
の
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
７

と
、
そ
れ
ぞ
れ
用
途
が
決
ま
っ
て
い

る
。
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
２
は
Ｄ
Ｖ
Ｄ
や
ハ
イ
ビ

ジ
ョ
ン
な
ど
、
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
４
は
ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
や
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
の
動

画
な
ど
に
使
わ
れ
て
い
る
圧
縮
方
式
で

あ
る
。
こ
の
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
２
と
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ

４
の
動
き
補
償
の
仕
組
み
を
利
用
し

て
、
侵
入
者
検
出
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ
ス

テ
ム
の
開
発
を
目
指
し
て
い
る
。

④
は
、
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
２
と
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
４

を
使
っ
た
様
々
な
ビ
デ
オ
の
中
か
ら
見

た
い
シ
ー
ン
を
自
動
的
に
検
出
す
る
シ

ス
テ
ム
の
開
発
や
、
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
情
報
を

振
動
パ
タ
ー
ン
に
変
化
さ
せ
て
Ａ
Ｖ
機

器
な
ど
の
視
聴
シ
ス
テ
ム
の
臨
場
感
を

高
め
る
研
究
で
あ
る
。

ま
た
、
情
報
理
論
分
野
の
テ
ー
マ
、

⑤
木
構
造
の
符
号
化
と
デ
ー
タ
圧
縮
、

⑥
秘
密
共
有
シ
ス
テ
ム
の
構
築
、
⑦
整

数
符
号
を
用
い
た
符
号
化
変
調
の
研
究

に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。

⑤
で
は
、
全
文
検
索
に
用
い
ら
れ
る

「
サ
フ
ィ
ッ
ク
ス
木
」「
サ
フ
ィ
ッ
ク
ス

配
列
」
と
、
テ
キ
ス
ト
に
現
れ
な
い
単

語
を
登
録
し
た「
反
辞
書
」の
関
係
を
探

り
、
そ
の
結
果
を
デ
ー
タ
圧
縮
法
の
効

率
化
に
応
用
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

る
。⑥

は
、
特
定
の
複
数
ユ
ー
ザ
ー
が

持
っ
て
い
る
情
報
を
す
べ
て
合
わ
せ
る

と
秘
密
情
報
の
内
容
が
判
明
す
る
が
、

１
人
で
も
欠
け
る
と
秘
密
情
報
が
漏
洩

し
な
い
と
い
う
シ
ス
テ
ム
理
論
の
構
築

と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
応
用
が
、
目

標
で
あ
る
。

⑦
で
は
、
振
幅
位
相
変
調
と
符
号
化

を
同
時
に
行
う
環
上
で
定
義
さ
れ
た
符

号
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
て
い
る
。
特

定
の
平
面
パ
タ
ー
ン
の
誤
り
を
訂
正
で

き
る「
整
数
符
号
」を
初
歩
的
な
数
論
の

知
識
だ
け
で
構
成
・
訂
正
で
き
る
パ

タ
ー
ン
を
拡
大
す
る
の
が
目
的
で
あ

る
。

一
方
、
当
研
究
室
で
は
研
究
発
表
中

心
の
全
体
ゼ
ミ
の
ほ
か
、
情
報
デ
ー
タ

解
析
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
関
連
の
テ
キ
ス

ト
輪
講
を
各
週
１
回
ペ
ー
ス
で
、
笠
井

裕
之
研
究
室
と
一
緒
に
実
施
し
て
い

る
。
新
Ｍ
１
の
学
生
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
、
ビ
デ
オ
解
析
、
情
報
理
論
の
い
ず

れ
か
の
グ
ル
ー
プ
に
参
加
し
て
、
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
な
が
ら
研
究
方
法

を
学
ぶ
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。
研
究
方

針
が
決
ま
る
ま
で
の
期
間
は
半
年
か
ら

１
年
が
目
安
で
、
研
究
テ
ー
マ
や
方
針

が
決
ま
っ
た
後
は
、
定
期
的
に
進
捗
状

況
を
報
告
し
な
が
ら
各
自
研
究
を
進
め

て
い
く
。

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

ハ
イ
ラ
イ
ト
シ
ー
ン
検
出
技
術
で

特
許
出
願
中

当
研
究
室
で
い
ま
最
も
進
ん
で
い
る

「
ハ
イ
ラ
イ
ト
シ
ー
ン
の
自
動
検
出
」

の
研
究
は
、
船
井
電
機
と
Ｉ
Ｓ
研
究
科

が
共
同
で
す
す
め
て
い
る
デ
ジ
タ
ル
情

報
家
電
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト（
Ｆ
Ｕ
Ｎ
‐
Ｘ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）
と
い
う
５
年
計
画
の

一
環
で
あ
る
。
現
在
は
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
２
で

圧
縮
さ
れ
た
ビ
デ
オ
画
像（
ス
ポ
ー
ツ

映
像
）
を
サ
ン
プ
ル
に
、
必
要
な
シ
ー

ン
だ
け
、
見
た
い
と
こ
ろ
だ
け
見
ら
れ

る「
ス
キ
ッ
プ
機
能
」に
つ
い
て
研
究
し

て
い
る
。
サ
ッ
カ
ー
の
画
像
を
ワ
ン

シ
ョ
ッ
ト
ず
つ
パ
タ
ー
ン
で
振
り
分

け
、シ
ー
ン
検
出
を
行
っ
た
結
果
、シ
ー

ン
検
出
の
再
現
・
適
合
率
は「
シ
ュ
ー

ト
シ
ー
ン
」
が
そ
れ
ぞ
れ
約
75
％
、
約

81
％
、「
ゴ
ー
ル
シ
ー
ン
」
は
約
84
％
、

約
76
％
で
あ
っ
た
。
シ
ョ
ッ
ト
の
分
類

法
に
つ
い
て
は
、
特
許
出
願
中
で
あ

る
。こ

れ
以
外
に
も
高
臨
場
感
シ
ス
テ
ム

と
し
て
、
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
デ
ー
タ
中
の
特
定

シ
ー
ン
に
反
応
し
て
振
動
す
る
チ
ェ
ア

な
ど
も
開
発
し
て
い
る
。

今
後
の
展
開

情
報
デ
ー
タ
解
析
学
の
体
系
化
を

目
指
す

情
報
デ
ー
タ
解
析
学
の
探
究
を
始
め

て
か
ら
30
年
が
経
過
し
た
。
１
９
７
０

年
代
後
半
に「
情
報
理
論
」か
ら
ス
タ
ー

ト
し
、
こ
れ
ま
で
に
算
術
符
号
や
辞
書

式
符
号
、
整
数
符
号
や
フ
レ
ー
ム
同
期

な
ど
を
研
究
し
た
。
ま
た
80
年
代
初
め

か
ら
90
年
に
か
け
て
フ
ァ
ク
シ
ミ
リ
や

心
電
図
な
ど
の
デ
ー
タ
を
圧
縮
し
た

り
、
光
を
当
て
て
表
面
の
形
状
を
計
測

す
る
３
次
元
物
体
表
面
の
非
接
触
計
測

と
い
っ
た「
図
形
・
画
像
処
理
」に
取
り

組
ん
だ
。

現
在
は
情
報
理
論
に
加
え
、
90
年
代

半
ば
か
ら
取
り
組
ん
で
い
る
多
重
ビ
デ

オ
伝
送
や
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
デ
ー
タ
の
モ
デ
ル

化
が
主
な
研
究
テ
ー
マ
に
な
っ
て
い

る
。
少
し
ず
つ
情
報
デ
ー
タ
解
析
学
に

関
す
る
様
々
な
フ
ァ
ク
タ
ー
が
揃
い
つ

つ
あ
る
が
、
今
後
も
さ
ら
に
新
分
野
を

開
拓
し
て
、
将
来
的
に
は
情
報
デ
ー
タ

解
析
学
を
体
系
化
し
た
い
と
考
え
て
い

る
。
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物体の交差後も追跡が継続している例
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