
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

对对应应新新需需求求的的处处理理器器结结构构的的最最佳佳设设计计  

从庞大的数据中心到小型移动终端，所有领域的计算机都在不断地迅猛发展。伴随着这些发展，

要求作为计算机心脏的处理器所具备的性能也发生了很大的变化。 

比如高性能的智能手机处理器，除了要求它具备高速的网络处理功能、丰富的应用之外，还要求

它能省电。另一方面云计算还需要能够更有效地进行分散处理的处理器。 

该研究室的目标就是探明满足这些新需求的处理器结构并描绘出最佳的云设计。为此不仅不能忽

视现有的典型应用，还不能忽视未来将会广泛使用的应用程序的加载趋势。 

比如还要求它具备从云端接收清晰度较低的数据，再用手头的终端设备对这些数据进行丰富加工

并显示出来的功能吧。 

开开发发应应用用程程序序，，研研究究处处理理器器的的最最佳佳化化问问题题    

因此该研究室开发典型的实际应用案例，从中试着去探明处理器的理想结构。作为具体的对策开

发案例，有从移动终端即可操作的遥控摄像机、适用于无线电遥控直升机（AR Drone）的应用程序。 

提高网络的响应速度需要什么样的电路呢？为了让用户在使用时有舒适的感觉，需要多大的处理

能力呢？通过详细分析处理器如何工作等课题，应该优化的要素就会清楚明了。同时他们还研究降低

耗电量、提高经济效率等这种提高处理器通用性能的方法。 

开发处理器结构与加深对系统整体的理解紧密相关。如果能够利用这种关系，就能更好地发挥现 

有处理器的能力，设计出性能更优良的计算机系统了吧。 

 

 

擅擅长长处处理理器器结结构构设设计计所所需需要要的的处处理理器器模模拟拟器器

的的应应用用技技术术  

设计处理器结构需要被称为处理器模拟器的软

件。处理器模拟器是将在处理器内部的处理进行标

准化，用户使用 C++等程序语言来记述处理器结构。 

在计算机科学领域虽然已经公布了许多处理器

模拟器，但很难说运用该处理器模拟器的技术就非

常完善。即使是广泛使用的处理器模拟器，根据其

使用方法的不同，也会产生很难发现的错误。 

并且也有不少学生只埋头开发处理器模拟器，

结果无法进一步去研究处理器结构，这就是现状。 

  该研究室的优势之一就是积累了处理器

模拟器相关的高级应用技术。入江副教授在原

来所属的机关（东京大学坂井〃五岛研究室）

开发的处理器模拟器就是活用了这些技术，在

设计上不会产生上述错误。 

该研究室也正是利用了入江副教授的这

些优势。该模拟器的优势就是可以很简单地在

基准模式设定的结构中追加、改良自己设计的

模块。 

 

 

以以能能对对应应元元件件发发展展的的处处理理器器结结构构为为目目标标      

处理器发展迅速，每隔 2-3年就会有新的

结构投放市场。对应移动终端的丰富应用在未

来 2-3年会发生很大的变化。该研究室的研究

课题还观察 2-3年后的发展趋势，继续跨距较

短的研究。  

他们目前的课题之一就是研究如何有效

控制处理器上的高速缓冲存储器，研究目标也

是希望让其研究成果能够成为改善现有结构

的速效药。 

再之后推测未来 20 年后的处理器结构，

积极推进相关的研究。现在的处理器虽然是以

CMOS 为基础，但在实验室规模的研究中，

他们也提出了采用三维结构硅的三栅极晶体

管、碳纳米管元件等方案。 

该研究室还与以元件级别进

行研究的机构进行共同研发，计划

打造出全新的结构。比如元件性能

高但不稳定的情况下，还能提出嵌

入了补偿电路的处理器结构方案

了。 
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利用 AR Drone 进行应用开发 

遥控飞行中的 AR Drone 

解析安装了 AR Drone 的摄像机映像 

利用遥控摄像机进行应用开发 
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