
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

金属材料•陶瓷材料的强度与可靠性的改善及评价 
    该研究室是专门研究材料强度的研究室，在以提高铁路、汽车、原子能设备等使用的金属材料以

及飞船、宇宙往返机、生物材料等使用的陶瓷材料、尖端复合材料的强度与可靠性为目标的同时，还

进行这些材料的强度与可靠性的评价。 

    近年来，他们接受标准化事业的委托，进行各种陶瓷的静态强度、疲劳强度的研究。 

    首先作为日本工业规格、国际标准相关的研究，该研究室还开发用作柴油发动机排气过滤器的多

孔质陶瓷的球压头压入强度、生物用陶瓷的压缩强度•球压头压入强度、因陶瓷基板的热疲劳而产生的

损伤的评价方法等。 

千兆周疲劳 
    此外在高强度钢、表面硬化材料上，该研究室发现在以前的疲劳破坏试验中没有考虑到的在材料

内部发生龟裂的这种疲劳破坏现象，知道这远比外表的静态强度更能降低材料强度（千兆周疲劳）。正

因为高强度钢常用于火力发电设备及原子能设备等无比重视安全性的设施中，所以一旦发生因这种疲

劳而产生的破坏，其带来的危险性是不可估量的。 

    因此目前该研究室与很多大学及企业正联手开展千兆周疲劳的疲劳特性及其可靠性评价相关的研

究。 

微材料的强度试验方法 
    该研究室还在开发超薄板材、超微细线材等微材料的静态强度及疲劳强度的标准试验方法，并积

累开发过程中的数据。当然这种微机械及电子元件所使用的材料本身也非常微小，试验样品采用的是

厚度为数十微米左右的金属板（超薄板材）、比头发还细的金属线（超微细线材）。只不过因为这种微

材料处理起来非常困难，且外加负载也非常小，所以用超薄板材、超微细线材来进行强度试验实际上

是非常困难的。 

    该研究室使用专用微负重材料试验机，对超薄板材、超微细线材进行有效的强度试验和可靠性评

价。 

 

 

以积累的实验技术情报和充实的材料试验机为傲 

     该研究室作为材料强度的专业研究室，长期从事这方

面的研究，对积累的研究与实验方法相关的技术情报非常自

信。特别在疲劳相关的实验方面具有很高的水平，收到很多

企业希望进行共同研究的申请。 

    陶瓷的研究成果被活用到强度特性试验方法的标准化

中，对确保产品安全性•可靠性、证明日本陶 

瓷类产品的优良特性，并确保其国际竞争力方面做出了贡献。 

    材料的强度试验不能缺少高性能的材料试验机。在这

2-3 年期间，该研究室更换了电气油压伺服疲劳试验机、万

能材料试验机、纳米压痕机等试验装置，充实了能够进行高

精度试验的环境。 

    此外到目前为止，进行微材料评价的研究室非常少，可

以说是该研究室独特的研究领域。该研究不可缺少的上述专

用微负重试验机，即使把大学、企业加起来，在日本国内拥

有这种设备的研究机关也不到 10 家。拥有这种先进的材料

试验机及昂贵的高性能评价装置在材料强度的领域是一个

非常大的优势。 

    除此之外，用来测量残留应力的 X 射线衍射仪中也有

世界最高级别的设备，能够进行高精度的测量。 

 

 

活用技术情报，还可以替企业做疲劳试验 
     该研究室希望将在疲劳试验、破坏试验领域积累的研

究成果返还到产业界。比如说企业做疲劳试验时，要提取

有可靠性的数据非常难。因此如果企业有要求的话，该研

究室考虑替企业来做疲劳试验。但是在疲劳试验出结果之

前，要花费很长的时间，所以需要 1 年左右的研究时间。 

     今后将微材料的强度数据，特别是疲劳强度的数据作

为微机械、电子部品长年老化的基础数据是非常必要的，

这在安全管理上也具有很大的意义，所以该研究室今后还

会继续积累微材料疲劳强度的数据。 

    此外该研究室还在进一步研究精细陶

瓷的材料强度。精细陶瓷可应用到过滤器、

生物人骨、电子回路基板等领域，不仅在

日本国内，还在国际上再次受到关注。 

    我们认为精细陶瓷还符合采用 X射线

来测量残留应力的要求。只要确定测定条

件，该研究室就能花几天的时间测量陶瓷

材料，如果是金属材料，花几天时间就能

出测定结果。 

    在和企业的共同研究中，该研究室非

常欢迎使用实际结构的构件来持续做实验。

在材料强度的领域，仅用计算机模拟还是比较有限，基本的实验是要能够看到、触摸到实物。如果能

够和对此有所理解的企业进行共同研究，我们确信能够研究出更有意义的成果。 

所属专业 研究生院信息理工学研究科 智能机械工学专业 

研究成员 松村 隆 副教授 

所属学会 日本机械学会，日本材料学会，日本材料试验技术协会 

研究设备 小野式旋转弯曲疲劳试验机 6 台，带高温炉的克劳斯旋转弯曲疲劳试验

机 1 台，4 连式悬臂旋转弯曲疲劳试验机 3 台，微负重材料试验机 1 台，

微球碰撞试验机 1 台，滚动疲劳试验机 1 台，油压伺服疲劳试验机 1 台，

油压伺服疲劳试验机（学科共享）1 台，万能材料试验机（学科共享）2

台，纳米压痕机（学科共享）1 台，显微维氏硬度试验机 1 台，强力 X

射线衍射仪(研究设备中心)1 台等 
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微负重材料试验机 

油压伺服疲劳试验机 

万能材料试验机 

纳米压痕机 强力 X 射线衍射仪 


