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从工学的视角量测人类，为其提供舒适生活的工具 

该研究室的目标是，从工学的视角量测“人类”这种生物，运用这些知识开发出创造舒适生活的

工具。研究的基础是从脑波、肌电、重心变化、皮肤表面温度等多种数据中提取特征性的波动的技术。 

利用错觉开发的触觉显示 

该研究所正在进行的课题之一就是利用生物测量技术开发触觉显示。一直以来，触觉显示技术仅

使用在针对视觉障碍者的盲文显示的范围内。但是，触觉显示可以不占据视觉，仅用自然的形态传递

信息，不仅对视觉障碍者，即使对于健全者也可以带来极大的便利性。 

盲文显示大部分由压电素子构成，作为日常工具则希望更加简便。为了使约 3 个左右的振动素子

传递更多的信息，使用的是触觉上的错觉。比如滑动阅读的翻页动画就是叫做似动运动的视觉现象，

触觉上也存在这种似动运动。 

另外，根据一种叫做 Phantom Sensation 的错觉，能产生在两个振动素子之间有第 3 个振动素

子的错觉。 

似动运动和 Phantom Sensation 结合，只要 3 个振动子就可以标示出误差在 18 度以内的角度。 

利用振动，安全的进行身份认证 

将触觉显示技术应用于身份验证的系统正在开发中，结合特定的振动刺激，构成只有本人才明白

的密码。根据密码进行验证无法避免被盗的风险，如果结合振动刺激，就能形成一个安全性很高的认

证系统。 

对手写字的判断定量化 

生物测量技术产生后，我们也在致力于提高对手写字的识别度。人们在书写文字时，肌电和脑波

是什么样子的呢，产生的一些特征变化会体现在文字中。捕捉生物的这种变化并将其数据库化、性格

量化，将能提高文字识别的精准度。 

另外，我们知道手写字与节奏感知有很大的关系。比如，给予试验者适当的听觉刺激，能引发 1/f

波动，从而流畅的书写文字。对于手写字的分析数据可以应用于压力和疲劳的量化、复健治疗等方面。 

 

 

从庞大的生物测量信息中抽取特征性变化的专业技术 

生物测量取得的信息非常复杂。比如，我们发现脑波对给与的刺激可以产生“P300 波”。 

另外，该研究室给被试验者特别的触觉刺激，可以看到被试验者的身体会产生特别的晃动和肌电。 

从庞大的生物测量数据中捕捉生物、生理反应综合的进行

分析的这种方法，是该研究室较大的一个特色。 

机器气球鱼 

“机器气球鱼”的开发正在进行中，这个项目与生物测量技

术没有直接的关系。气球型机器人利用与真鱼类似的鳍前进的

姿态成为了各媒体的热门话题，并 3 次获得了全日本学生屋内

飞行机器人比赛的特别奖。考虑在今后开展游泳复杂化、鱼群

形成、空中水族馆开馆等更多项目。 

结合生物测量技术，则有望实现机器人与人类的互动交流。 

 

 

由用户潜意识推动的导航系统 

在触觉显示的研究中，接受振动刺激后的被试验者会表现

出无意识的身体晃动。在被试验者的指尖装上振动素子后，由

于似动运动原理，被试验者能感觉到往下的晃动，即使想保持

手不动，也还是会无意识的朝下晃动。 

这种现象，可以应用在独特的导航系统中。使用振

动素子不仅可显示方位，还可以利用用户无意识的动作，

将用户导向特定的方向，即自动引导系统。 

对潜意识传输信息的好处是，也可以将其作为提高

安全性的结构来使用。比如，在靠近障碍物时，采用振

动刺激的方式将信息传递给用户的这种警告装置，即使

用户的意识水平对这种信息没有察觉，如果能唤起无意

识水平的注意，也可以防止事故的发生。 
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