
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

应应对对大大规规模模数数据据的的高高速速算算法法  
    根据美国调研公司 IDC 的报告，2011 年数字数据的总量达到 1.8ZB（ZB：GB 的 1兆倍），以 

超过摩尔定律的态势持续发展。如今如何活用这些大规模的数据将成为一个重要课题。为了活用这些 

数据，需要高速处理基本的数据。掌控这种处理速度的就是高速算法。 

控控制制组组合合，，导导出出最最优优解解的的离离散散优优化化  
    该研究室采用离散数学（与组合、序列、图表等离散结构相关的数理的研究）法分析问题点，用 

独特的算法研究导出最优解的「离散优化」。 

    整理数据，就会发现很多数据能用抽象的网络及几何学图形等方式来表现它的每个特点以及数字 

具有的相互关系。像这样显示数据的方式就是数理模型。使用数理模型，就很容易用计算机来处理整 

理好的数据。用计算机来处理这种抽象网络的方法论就是图表算法，奠定其数学基础的就是图表理论。 

另一方面，用计算机处理几何学图形的的方法论就是计算几何学，奠定其数学基础的就是离散几何学。 

    离散优化就是处理离散的数理模型，从中找出最佳的部分。优化的目标非常广，预想对手的战略， 

在制定自己的战略时采用的「游戏理论」也是属于离散优化的范畴。 

    使用这种离散优化，能从所有的数据中选取最优解，比如能算出机器人有效通过障碍物的路径，

在无线网络中，还能确定天线配置，在考虑干扰的同时又能提供更多的服务。 

 

 

能能进进行行离离散散优优化化一一系系列列的的所所有有作作业业  
该研究室的优势就是筛选问题的特点，从使用网络、几何学图形这种数理模型来构建相关部分的

数理模型化开始，到使用独特的算法算出最优解，他们能够从事一系列作业将其可视化并输出结果。 

数理模型化并非一朝一夕就能完成。从数据中只筛选出需要的部分时需要经验与技巧所支撑的某

种灵感。岡本副教授之前有很多从事数据的数理模型化研究的经验，拥有推断最优解的专业知识和技

巧。 

进而在使用算法解析数理模型时必须根据数据的种类及想要的结果算出最优解。该研究室还制独

特的算法，预备好算法来对各种案例。 

基基于于独独特特算算法法的的灵灵活活的的解解析析方方法法  
    像这样能从事一系列作业的优点，如果能够确定解析想要的数据和输出结果，使用该研究室研究

的独特的方法和算法，就能够进行灵活的分析。比如想要更详细的输出结果时，要提高数理模型化的

精度来选取数据，相反地如果用简易的输出结果就可以的话，就只提取需要的数据。因此能调整产生

输出结果之前的这段时间，还能应用到根据海啸的到达路径推断出最佳避难路径等用途中。在推断避

难路径时，因为要从每秒发生变化的数据中需要立即输出结果，所以要瞬间分析出数据，从数据中只

提出真正需要的部分转化为数理模型，算法也变得简单，因此能立即推断出结果，正因为该研究室能

进行这一系列的作业，所以能够根据客户的需求制定合适的分析方法。 

获获得得运运筹筹学学学学会会研研究究奖奖的的奖奖励励奖奖  
2012 年岡本副教授富于独创性与未来性的研究得到了认可，获得运筹学学会研究奖的奖励奖。 

 

 

计计算算几几何何学学的的广广泛泛应应用用  
计算几何学的应用范围

非常广泛。除了机器人作业

计划、无线网络、地理信息

系统所显示的一看就知道是

几何学的问题之外，大多数

像机械学习、数据挖掘所显

示的这种似乎与几何学无关

的问题也能定式化为计算几

何学问题。 

  由于它基本上能够有效

对应所有的数据，所以分析

日常的各种数据能够扩展知

识和经验。特别是数理模型

化作业，据说通过分析更多

的数据能够锻炼人的灵感。由于解决现场的课题会转变成良

好的经验，所以该研究室今后还会积极地进行共同研究。 

希希望望在在计计算算机机上上再再现现人人类类的的理理解解力力与与能能力力  
    作为数学研究人员，他们希望最终能升华到用计算机能再现灵感这种含糊不清的感觉。用计算机

应该能捕捉到人所思考的东西，并且他们也期待着未来能将这种作业转化成数理模型，任何人都可以

对其进行优化。 
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针对有障碍物的多边形范围内的最短
路线长问题，大幅度改善了现有算法
的计算量。 

针对监控雕刻庭院这种新的监控问
题，充分地改善、确保了与监控人数
相关的理论，还探明了计算的复杂性。 

在无线网络领域，研究了在考虑干扰的同时又能提供更多服
务的问题，开发出了高速近似算法改善了以前的结果。 

从计算理论的角度研究协同游戏
理念中还未解决的较大的「核心
稳定性问题」，逼近其计算的复杂
性。 

从法国邀请诺贝尔获奖人员，在印度、韩国、日本进行演讲时，这三
个国家会考虑如何公平分摊他们的差旅费。搞清楚计算这种费用公平
分摊问题的复杂性，针对特殊情况设计出了有效的算法。 

用图表表示代理人之间的竞争时，
针对代理人设计出了计算如何分摊
费用的算法。 

从离散数学、算法理论的角度分析
planarity 这种与绘图相关的游戏的复
杂性。 

从视觉上比较用两种不同方法得到的系谱树。为针对这种方
法的算法奠定了理论基础。 

 
 
 
 
 
采用有可能弄错的比较，针对同时计算最大值和最小值的问
题，通过采用网络流的想法，开发出了比较次数比以前的方
法还少的计算方法。 

有关评价网络性能的生成树拥堵程度的新
指标，探明其计算的复杂性，开发出了高
速的指数时间严密的算法。 
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