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超超大大容容量量信信息息通通信信不不可可缺缺少少的的光光子子网网络络  

该研究室的主要课题是以光为重点进行信息通信的研究，为了全部用 

光来传输信息，构筑超高速、大容量的「光子网络」，他们正致力于必要技 

术的开发，并为之提出有效的方案。  

宽带网络被广泛普及，为了传输大容量的视频图像等信息，构筑高速、

大容量的网络就变得日益重要。目前人类只不过是使用了光通信极少一部分的潜力，如果把光通信比

作无线通信的话，可以说它还处在 80 年前的「矿石收音机时代」。并且目前互联网的通信线路虽然是

勉强搭建好了，但仍处于“交通信号、道路立体枢纽”都不完善的状态。 

因此该研究室针对构筑光子网络不可缺少的光信号源、光波长转换器〃波形转换器〃时间时序控

制等以及制作全光型路由器不可缺少的要素技术进行相关的研究。 

光光突突发发传传输输  

该研究室还从光子网络的基本结构到光信号控制、光信息处理、光回路进行一系列研究，提出了

被称为「光突发传输」的这种新型光通信方式。  

如果进一步发展光突发传输技术，就可进行光数据包交换。其最大的难题就是光缓冲存储器。该

研究室对光存储器的基本电路做了提案并进行了实验，但要成为实用技术还为时尚早。  

另一方面，该研究室还在研究用 1 条光纤线路传输千至数千波长光信号的超多波长的波长多重分

割(WDM)技术。采用这项技术，未来的光通信就能用 1 条光纤传输相当于目前电线容量 1 万倍的 10

兆兆比特/秒左右的信息了吧。  

研研究究无无线线信信号号传传输输技技术术  

就其它的光通信方式来说，该研究室与电气通信大学人类交流学科的中嶋信生研究室以及河野勝

泰特任教授一起，用光纤连接无线通信的基站和主站，以此来研究无线信号的传输技术。在传输无线

信号的同时，由于使用光供电的方式给基站电源供电，所以就能构建不需要电源装臵的极其简易的基

站。 

 

 

该该研研究究是是光光子子网网络络的的综综合合研研究究，，还还与与企企业业进进行行共共同同研研发发  

目前该研究室正着手研究的光突发传输的节点、光信号源、光波形〃波长转换等课题在其他研究 

 

室几乎还未展开。他们的强项就是针对光子网络，能够从低层

到高层进行综合性研究。 

他们还很积极地和企业合作，几年前曾与一家企业共同研

究过光子网络及光纤无线融合系统。企业不能做到的，由他们

来补充，他们研究开发的技术，又活用到企业的产品开发中，

他们认为制造出对社会有益的东西是非常有意义的。 

不不畏畏惧惧失失败败，，以以广广泛泛的的视视野野来来培培育育新新生生事事物物  

该研究室非常珍惜自由的氛围，重视学生的构思和想法，

在此基础上展开各种课题的研究。实际上他们也有从学生的想法

开始着手研究。不畏惧失败，尽可能地珍惜新生事物。 

 

 

开开拓拓新新功功能能  

对于未来光子网络的发展，光存储技术是必不可少的。该

研究室发现了连续传输且不损坏光循环电路的光通信波形的原

理。虽然原始记忆容量才 8bit 左右，但能在一定时间内锁住光，

这就是一个好的开端。如果能够自由控制来自外部的光信号，

这项技术就能变成实用的光数据存储器。 

此外该研究室在全球首次制作出了波长差为

310nm(纳米)的超宽带光波长转换器。并且他们还关注

以前未曾思考过的数字光信号本身，使发送的光信号的

波形脉冲幅度可以调节，根据光传输路线的距离、所用

光纤的特性，成功地实现了最佳品质的信号传输。他们

还继续推进未来光数据包交换所必需的光时序控制电

路的研究，正在陆续开发未曾有过的许多新功能。 

开开拓拓新新一一代代分分散散式式信信息息通通信信网网络络的的基基础础技技术术  

全球正在从电话网络向以互联网技 

术为基础的分散网络进行大的转换。该

研究室根据迄今为止累积的基础知识和

经验，今后将不断开拓综合利用光与无

线的未来网络的基础技术，并以此为开

端，不断地提出有可行性的新型信息通

信方案。 
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研究课题 

关键词 

光回路、光信号处理、光测量、光通信系统、
光网络 
 
光通信，光纤无线传输，光信号处理，光子网络，
光突发传输，WDM（波长多重分割），光信号源，
光路由器，光波形转换 
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所属专业 研究生院信息理工学研究科 信息〃通信工学专业 

研究成员 来住 直人 教授，松浦 基晴 特任副教授 

所属学会 电子信息通信学会，日本光学会，美国光学会，美国电气电子工学协

会，联合王国电气工学协会 

研究设备 各种光信号测量仪，用于评价光通信〃无线通信各种性能的测量仪，

网络模拟器，光导波路模拟器 

 

松浦 基晴 
Motoharu MATSUURA 

 

在光子网络的验证实验中 

 

超宽带光波长转换的光信号处理电路的实验 
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