
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

                        

  

  

  

  

  

让让计计算算机机进进行行人人类类坦坦然然自自若若的的智智能能活活动动 

该研究室从事在计算机上再现人类活动及大脑活动的相关研究。从广泛意义上看可以称之为人工 

智能的研究。目前人工智能的研究是重点探索人工设计的智能物体的结构，并将其程序化。 

    目前计算机的研究方向有两个侧面，一是让计算机更具有人类的特征和「智慧」，二是更加高速化。 

近年来，智能计算机取得了长足的进步，脑科学的研究成果正迅速地反馈到相关的研究中，在「高速 

化」方面，也在摸索量子计算机的可能性。 

计算机产生于数学思考，但是西野教授不仅在物理及脑科学领域进行研究，还在经济和游戏这种 

更接近人类活动现象的领域推进计算机的研究，希望通过这些研究，制作出新型的信息处理结构。 

    该研究室的研究目标是真实再现人类日常、普通的「智能」活动。 

    目前西野教授正与理化学研究所的脑科学综合研究中心开展共同研究，进行各种实验，研究脑结 

构，特别是条件反射的结构。社会上虽然已经有两足行走的机器人，但是还没有可以跳跃的机器人。 

这是因为跳跃是条件反射式运动，产生条件反射必须要进行学习。说起跳跃运动，这是需要定时学习 

的（人类的大脑里有这种计时的体内时钟）。目前为了用神经网络这种回路模拟人类与生俱来的条件反 

射系统，把它做成网状物，搭载在机器人上进行实验，让机器人学习条件反射。如果这个实验成功的 

话，就能让机器人产生人类坦然自若的「智能」动作了吧。 

 

 

从从「「大大贫贫民民」」游游戏戏的的程程序序到到语语言言获获取取功功能能的的研研究究，，具具有有广广泛泛的的防防御御范范围围      

该研究室能够对人类和计算机两者进行有趣且富挑战性的研究。其中一个案例就是为了让人类愉 

快地学习信息科学的精华，而效仿机器人比赛举办了「计算机大贫民大会」。从全国募集王牌「大贫民」

游戏的程序，让程序与程序对战来决一雌雄。这一活动获得 2010 年文部科学省大臣表彰科学技术奖

（增进理解的部门）。 

在与理化学研究所的共同研究中，还对白腰文鸟的叫声进行了分析。

因为每只白腰文鸟都是根据某种规则发出婉转的鸣叫声，所以如果能够

探明某只白腰文鸟如何在脑中学习并最终掌握自己的鸣叫，或许就能探

明人类的婴儿获取语言的过程。 

该研究室最大的优势就是在导入其他领域最尖端的研究成果的同

时，还能从事这种信息处理与计算机最尖端领域的研究。 

 

 

尝尝试试制制作作具具有有语语言言功功能能的的计计算算机机  

在「优势」这部分介绍的白腰文鸟，我们知道它是通过倾听自己的

鸣叫声并不断修正，以此发出更加婉转的鸣叫。该研究室抱着远大理想，

进一步研究这个过程，如果能够彻底探明语言的进化过程，那就可以应

用到很多领域了吧。 

并且如果将这种结构应用到计算机上，或许就能让

计算机来学习语言了吧。该研究室希望可以尝试做出几

台具有这种语言功能的计算机，还考虑将来能否让计算

机理解哑巴所发出的声音的意思。 

在计算机「高速化」方面，实现量子计算机虽然还

需要相当长的年月，但该研究室以量子计算机的原理为

参考，将其应用到信息处理中，正在尝试制作新型密码

处理方式及图像压缩方法等应用软件。 

用用 GGPPGGPPUU 扩扩展展高高性性能能计计算算的的应应用用     

最近电脑绘图的图像处理单元的计算速度得到显

著的提高。这个图像处理单元不仅可以用于原来的绘图

操作，还扩展应用到普通的计算中。通用图形处理器

（GPGPU）得到了大家的关注。 

通用图形处理器是安装在 PC上的，形状跟绘图卡

一样，因为它可以进行高速并列计算，所以它的计算速

度可以比得上大学计算中心设置的高速计算机。也就是

说，使用通用图形处理器，就相当于每人拥有 1台高速

并列计算机。并且 1台通用图形处理器才几十万日元，

价格非常便宜。 

采用这种廉价且具有高性能的并列计算装置，就可

以进行迄今为止不可能实现的计算。因此该研究室还采

用通用图形处理器来对量子计算机及脑回路模型进行

大规模的模拟，正在有条不紊地研究拓展高性能计算的

新的可能性。 

为了探明新型计算原理，并将其活用到信息处理

中，该研究室谦虚学习自然界、人类及人类社会的结构，

持续相关的研究。他们面对要实现的具有高级智能的下 

一代计算机，开发新的人工智能技术，希望进一步用这种高性能计算机去实现相关的课题。该研究室

今后还希望与各类企业进行共同研究，请对此感兴趣的企业，与该研究室取得联系。 
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为了让计算机更加智能、高速，构建基于物
理学和脑科学的新型信息处理结构 
 
计算机科学，人工智能，脑科学，量子计算机理论
的应用，条件反射机器人，内时钟(脑内时钟)，语
言获取功能的分析，通用图形处理器（GPGPU） 
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未来展望 
所属专业 研究生院信息理工学研究科  综合信息学专业 

研究成员 西野 哲朗 教授，若月 光夫 助教 

所属学会 信息处理学会，人工智能学会，电子信息通信学会，日本数学会，ACM，

EATCS，IEEE 

研究设备 服务器 5 台，工作台 6 台，RB2000（2 足行走机器人）2 台，搭载人

工智能的机器人 2 台，足球机器人（遵循机器人足球小型竞赛联盟）

20 台，RDS-X03（制作原始机器人的成套设备），形状记忆合金致动

器(人工肌肉)，Mckibben 型气压致动器(人工肌肉) 
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白腰文鸟鸣叫方法的分析结果 

从声谱图中探索白腰文鸟鸣叫的规律性 

研究室（学生的房间）风貌 

遵循机器人足球小型竞赛联盟的机器人 

http://www.nishino-lab.jp/

