
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

进进行行硬硬件件系系统统及及 VVLLSSII 的的设设计计、、实实装装、、评评价价，，培培养养集集成成电电路路设设计计人人才才  

集成电路技术日益进步，2010 年的工艺规律（最小加工尺寸）达到 25nm，随着微小化的发展，

可以预测 2020年的工艺规律将达到 22nm。并且集成电路市场的增长率也引人注目，不管目前的经

济是否景气，它都以每年 50％的速度增长，与其他产品相比，它处于非常有利的状态。 

半导体被称为产业的粮食，2008 年已经制造了 1018个三极管。虽说微小化技术已经这么发达，

但实际上能够设计电路的人才却非常不足。 

集集成成电电路路设设计计需需要要综综合合知知识识  

设计集成电路不仅需要物理、数学知识，还需要理科所有科目的综合知识。因此该研究室从集成

电路的设计到实装、评价进行一条龙式的研究。具体来讲就是由一位研究人员负责设计芯片，描绘实

图，评价、验证做成芯片的部件，进行调试并烧制成芯片这一系列制作 VLSI 的所有程序。因为他们

认为能够承担一系列作业是设计电路的基本。 

System on a Chip 

研究芯片的目的是要制造出集成各种信息硬件系统的 System on a Chip。因此权衡考虑将耗电

量、发热量控制到什么程度就非常重要。比如在需要 10个三极管的电路中能否减少三极管数量，使用

6个三极管呢？为了重视某一个功能，能否降低其他功能呢？为了快速动作，供电量必须增加到什么

程度？能否控制发热量呢？等等这些针对各种信号的输入输出控制都是要考虑的因素。 

权权衡衡高高功功能能电电路路和和电电池池耗耗电电量量的的问问题题  

目前在设计大多数电源电路时，特别是权衡手机等使用的高功能电路与电池耗电量成为非常重要

的问题。比如高速再起动电源是从睡眠模式进行高速再起动。在目前的电路中，从睡眠状态恢复需要

一些时间，这是因为当有急剧电流通过时可以减轻电路的负担。 

因此该研究室研究、设计具有高级功能的电源电路。该电路能够优化电源的动作，采用分段调整

起动时间的方法，将以前约 7.5ms（毫秒）的再起动时间缩短

为 150μs（微秒），缩短了 1/50。这个电路是模拟电路，虽

然数字电路也能进行相同的处理，但通过 DSP 不仅会增加电

力损耗，电路体积也会增大。 

 

 

总总括括教教育育电电路路设设计计相相关关的的所所有有技技术术  

如前所述，该研究室是让负责的学生每个人自己负责集成

电路的芯片设计、评价、实装、调试等制作 VLSI 的所有工程。

首先考虑集成电路的各种功能并提出概念。其次实际运用 CAD

等工具进行电路设计。之后一边模拟一边修正电路，用 CAD

来描绘制造实图。速度快的人，用三个月的时间就能完成这之

前的作业。  

这项作业之后，将作成的数据委托给外面的制造公司，大

约三个月后就能以芯片的形式交还。然后负责的学生再对其进

行评价，发现不良的情况下，再回到作业的最初设计阶段进行

检查。像这样通过让学生总括处理所有的作业，就能让他们真

正理解电路设计到底是怎么回事。 

能学到电路设计或 CAD 电路设计等一部分集成电路制作

技术的研究室很多，但像该研究室这样能让学生学到集成电路

制作相关的所有技术的研究室却寥寥无几，这正是他们引以为

傲的地方。 

能能得得到到大大规规模模集集成成系系统统设设计计教教育育研研究究中中心心的的协协助助  

该研究室是大规模集成系统设计教育研究中心（VDEC）

的会员，能够得到该中心从电路设计到芯片化过程的协助。比

如经授权能够免费使用价值数千万元级别的工具，而且能够以

非常便宜的价格委托企业去制作芯片，因此他们能够积极地制

作各种部件。 

负负载载变变化化电电路路和和校校正正电电路路的的芯芯片片化化  

另外能够短时间（以前需要 2ms,现在缩短到 1.3 ms）控

制从重负荷中释放出来时产生的电压变动的负载变化电路以及

能够控制开关稳压器产生的振动的校正回路等已经实现了芯片

化。 

 

 

希希望望用用高高附附加加值值的的集集成成回回路路来来激激活活日日本本的的电电机机产产业业  

如本文开头所述，集成电路每年一定会以惊人的速度发展。 

为了不落后于这种发展，必须要将它从简单的形式转向高附加值的形式。比如最新的 CPU 的价格为 1

个 1000美元左右。对当今的日本来说，通过数量赚钱的时代已经结束，制作高附加值的产品变得日

益重要。因此该研究室向社会输送能够制作出更高附加值的集成电路的电路设计人员，希望能够再度

激活、恢复日本的电机产业。 
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硬件系统评价板 测量、评价试制的 IC VLSI 的大小仅有几毫米 

学生设计的电路图 
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运用 CAD 工具设计 IC 

验证实际完成的芯片和设计图 

http://vlsilab.ee.uec.ac.jp/

