
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研研究究开开发发下下一一代代无无线线信信息息通通信信的的硬硬件件技技术术  

为了实现 4G（第 4 代）手机和 UWB（超宽带无线）等下一代无线信息通信，该研究室从事 RF

前端模块的研究及技术开发，研究如何最大限度地提高效率、减少失真、增加带宽。作为这些研发基

础的器件回路解析技术，他们的目标是使用 FDTD（时域有限差分法）法来确立三维〃电磁场/半导体

器件综合解析技术。到目前为止，他们使用这种技术对长指状 HBT（异质结双极晶体管）的微波特性

进行了综合模拟及验证实验，确认两者非常一致。另外还同时进行非稳定热解析，提出了能够精密再

现热存储效果的多级热等价电路方案。采用这个方案，就能定量地把握热等价电路对微波失真特性的

影响。 

能能够够控控制制高高次次谐谐波波的的电电路路方方式式  

另一方面，该研究室提出了能够个别控制以前在理论上可达到无限次的高次谐波的电路方式，采

用这个电路方式，通过模拟实验表明能够将微波增幅器的电力效率提高到 90%以上。将该回路应用在

AlGaN/GaN HEMT上，1.9GHz 频带的能量转换效率达到了 85％，5.8GHz 频带的能量转换效率达

到了 80％，今后还会进一步提高能量转换效率。在降低失真率方面，他们将发生邻频漏电的原因分为

奇数次非线性传递函数的影响、电气存储效果的影响以及热存储效果的影响这三大类，运用伏尔特拉

级数展开法和谐波平衡法导入了最优解。其中一个案例就是提出了改善 W-CDMA所用的 HBT增幅器

邻频漏电比信息不对称的方法，成功地将不对称信息从以前的 12.6dB 降低到 3.57dB，邻频漏电的

绝对值本身也减少了 5.31 dB。并且还提出了电气补偿热存储效果失真的新方法，并用实验进行了验

证。 

针针对对超超宽宽带带无无线线（（UUWWBB））的的应应用用  

关于 UWB 的应用，该研究室提出了小型超宽带带通滤波器、小型平面自互补天线的方案，该方

案使用了产生脉冲信号的 InGaP/GaAs HBT MMIC、超宽带送信及收信用的单片式微波集成电路

（MMIC）、检波回路、宽边 4 耦合线，实验表明该方案能应用到 3.1〜10.6GHz 频带的 UWB中。 

 

此外作为补偿这种 UWB 所用部品的群延迟特性的方法，他们提出了右手〃左手电路的补偿方法

和负群延时（NGD）电路的补偿方法，用单片式微波集成电路（MMIC）成功地进行了试制、验证。 

 

 

有有最最新新的的设设备备来来支支持持相相关关的的研研究究  

该研究室以基于 FDTD 法的电磁场、半导体综合三维解析 CAD 系统为核心，拥有微波半导体电

路设计〃布局、无线系统设计等最先进的 CAD和验证这些设计结果的自动测量系统。还可在这些 CAD

工具中嵌入薛定谔方程式来验证量子效应的微波应用。 
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关键词 

电磁场〃半导体三维同步解析技术的微波器
件〃回路〃模块应用 
 

 
UWB(超宽带无线)，FDTD法（时域有限差分法），
CAD，低失真，高效率，宽带，超宽带天线，滤波
器，平衡转换器，群延迟补偿器，量子线，纳米结
构，HBT（异质结双极晶体管） 
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微波器件〃电路〃模块自动评价系统 

右手〃左手群延时补偿电路附带的用于 UWB 的
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