
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

面面向向第第 44 代代无无线线通通信信  

现如今日本国内使用的手机有一亿多台，手机服务从超越时间和空间的「随时」「随地」都可以使

用的电话服务扩展到「i 模式」等一系列移动多媒体服务。伴随着社会信息化的进一步发展，安装在手

机里的电子货币及信贷功能也有所提高，有效利用移动通信的特点，就能拥有改革《经济基础》的强

大力量。 

将来通过与各种泛在无线电设备的组合使手机具备更高级的作用，并逐步成为具有《生活基础》

作用的终端，通过构筑复杂的无线网络来完成向第 4代无线通信的大转变。为了对应这种需求的变化，

社会期待着在无线通信技术领域开发出与以往完全不同的高级技术。 

该研究室从「泛在无线」的角度来捕捉即将来临的第 4代无线通信，并受到政府ｕ-Ｊａｐａｎ政

策的提倡。他们的目标是构筑舒适的无线系统来实现「物与物之间自由通信」的泛在社会。 

  他们主要是以大规模无线传感器网络、泛在无线电元器件、正交频分复用（OFDM）、认知无线电、

ITS（智能交通系统）等领域的应用为目标来推进无线通信技术的研究。 

大大规规模模无无线线传传感感器器网网络络((WWSSNN))  

作为支撑安全放心的社会的重要基础设施，WSN 有望成为广泛汇集各种传感数据的网络。 

网络在不断扩大、复杂化的过程中，针对追加、变更庞大数量的传感器、无线通信特有的电波到

达不稳定性问题，为了使网络或设备能够自动识别、对应其变化，不断地提供正确的信息，还需要从

根本上解决很多课题。 

该研究室通过利用多条路径或代替路径来确立以下三大目标： 

① 「多次反射高可靠性传输技术」—某条路径中断时还能继续稳定地传输信号。 

② 「自适应&多次反射多元连接技术」—各终端和周边终端通过共享电波环境数据，自动控制  

发信来避免终端之间的干扰妨碍，防止信号错误。 

③ 「自适应网络构筑法」—根据与周边设备的协同控制，构筑动态网络。 

泛泛在在无无线线电电元元器器件件  

有效利用有限的电力是很重要的。该研究室以攻克相关的课题为目标，从事基于高效传输电路、

间歇接收比较高的接收头的「超低耗电无线模块」等泛在无线电元器件相关技术的研究。 

正正交交频频分分复复用用((OOFFDDMM))、、认认识识无无线线电电、、IITTSS 等等领领域域的的应应用用  

  再进一步从电力、频谱这两个视角来捕捉问题，作为最大限度地利用这些无线资源的系统研究，

该研究室正在钻研划时代地提高 OFDM（正交频分复

用）等线性调制波送信电源效率的送信方法、可自由

改变实现认知无线电所需频率的可重构无线电路〃可

变带宽元件、ITS 领域的应用等相关课题。 

 

 

世世界界最最高高水水平平的的无无线线通通信信技技术术  

为了支撑安全放心且稳定的通信环境，在 NTT 

Docomo 从事过手机系统及装置技术研发的山尾教

授活用自己积累的实业经验，积极与电气通信大学的

AWCC 以及校内外相关专业领域的研究室合作，推进

和企业的共同研究，从事世界最高水平的无线信息通

信技术的开发。 

从从基基础础研研讨讨到到制制造造      

  该研究室在掌握电波如何动作、硬件如何工作等

这类物理现象的同时，还拥有对网络及系统进行构思

的技术。并且他们还很重视从模拟到用实际的实验来

验证模拟结果的一系列过程，因此能够进行更实用的

研究，并将研究的成果活用到制造中，继而从实验及

研讨中还产生很多意外的新构思。 

移移动动与与泛泛在在的的融融合合  

  他们最近还计划面向未来展开将移动与泛在融合

在一起的相关研究。第 4代电话系统的网络拥有目前

10 倍以上的传输能力，移动终端也具有与现有基站

相当的功能。如果将这种移动终端用作泛在网关的

话，就能很容易地交换各种泛在要素，构筑更高级的

泛在网络。据此就能实现从未有过的服务及功能（请

参考［未来展望］）。他们希望对从手机、终端扩展开 

来的舒适生活提出有效的方案。 

  他们的宗旨是通过无线技术的研究，使未来的生

活更加丰富多彩，并为制造业做出贡献。 

 

 

扩扩展展无无限限可可能能性性的的未未来来  

泛在无线网络是一门应用非常广泛的技术，它

不仅可以丰富人们的生活，还能活用到医疗、健康、

防止犯罪、安全性、防灾、环境风险及各种生产过

程、物流管理等领域中，提供从未有过的服务及功

能。但是在现阶段构筑自律分散式无线网络虽然能

够看到它的方向，但却无法确定实现可靠性的方法，

不确定因素非常多，还有很多课题有待解决。为了

构筑理想的无线网络，该研究室会从各个角度进行相关的研究开发。 
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关键词 

肩负着未来泛在社会的无线通信技术的研
究 
 
泛在无线，认知无线电，无线生态系统，自适应网
络，超低耗电无线电路 
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优  势 

未来展望 

所属专业 尖端无线通信研究中心 

研究成员 山尾 泰 教授 

所属学会 IEEE，电子信息通信学会 

研究设备 MATLAB，QualNet 网络模拟器，实时频谱仪，携带式频谱仪，矢量

信号发生器（３台）＋WLAN，WCDMA 生成选项，多径衰落模拟器，

网络分析仪 

 
泛在无线的时代 

自律分散式高可靠性无线自适应网络 

 
 
 

2 位可重构带通滤波器 
 

将复杂现象分解为要素进行思考 

用 RF键可选择 4 种频率 使用高导电率印刷电路板试制滤
波器 
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