
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

有有效效利利用用流流体体力力学学的的结结构构来来降降低低火火箭箭、、超超音音速速飞飞机机的的噪噪音音及及振振动动  

该研究室的研究内容是高速空气流产生的噪音。具体来说，就是对下一代超音速客机及 JAXA（宇

宙航空研究开发机构）开发的火箭等产生的噪音及振动采取相应的对策等。 

发射火箭时，并不是单纯只考虑火箭就行，必须要综合考虑发射过程中所有的相关因素来对噪音、

振动采取对策，比如除了火箭的形状，还有基地地形、发射装置的形状，是液体燃料还是固体燃料，

原材料怎么样等等。发射火箭时虽然不可能消除声音，但是为了避免影响所搭载的人工卫星，就要理

解产生特定频带较强噪音的机制，开发降低这种噪音的技术，这是非常重要的。 

   下一代超音速飞机为了符合现有机场的噪音管制，除了发动引擎产生的噪音外，还必须对空气力

学的所有噪音源采取相应的对策。 

高高速速车车辆辆的的噪噪音音问问题题  

另一方面，下一代高速车辆除了要解决「内部的噪音、振动」问题，对应「环保问题」也是一个

重要课题。高速车辆产生的噪音不到几十赫兹，是被称为 100 赫兹左右的低频噪音。低频信号具有远

距离传播的特性，因此在住宅区附近行驶的车辆就有可能成为产生意预想不到的噪音的源头，所以必

须要彻底查明这种频带的声音是从车身的什么部位产生的。高速车辆以时速 500km 的亚音速（约为

音速的 0.4 倍）行驶时，通过研究将它的外观做成什么形状来减少低频信号的产生，就能让车辆具备

环保功能。 

   该研究室对这个课题采用计算模拟，结果发现低频信号的产生来自于车身本身及车辆下部，并对

此提出了延迟音源流扩大的方案。   

动动力力源源的的小小型型化化与与多多样样化化  

最近该研究室所关注的是「动力源的小型化〃多样化」。他们从事小型化动力源的开发，除了高输

出、小型轻巧化的航空运输系统引擎外，还扩展到家用能源系统、民用可搬送设备。 

   像这样推进动力源的小型化、紧凑化，在狭小的内部，在高速流动的声波范围内进行能量转换、

物质扩散，会对效率产生很大的影响。一般由于小型化，效率会有所降低。因此无论在效率还在是对

应噪音方面，如何让声波范围的流动不增加损失，而是保持流畅的流动状态是非常重要的课题。 

燃燃料料电电池池  

燃料电池等被认为是解决环境问题、能源问题的重要方法之一，该研究室正在积极推进相关的研

究促进它的实用化。 

即使是燃料电池，「流动」、「热」、「电气化学反应」非常重要，对应这三大领域的对策也非常重要。

这项研究开发是需要各个领域的人员共同合作，向着目标一起

努力解决的课题。因此在产学合作中，为了创造出新生事物，

必须在众多领域进行共同研究。 

 

 

独独特特的的软软件件 DDNNSS 与与战战略略性性基基础础研研究究  

该研究室研究开发的原创模拟软件 DNS（直接数值模拟）

具有非常高的清晰度及精度，能够正确模拟，将声音的变化转

化为数值。比如超音速喷气机的情况下，必须要同时掌握喷气

口产生的巨大的压力变化和声音极小的压力变化，如果使用

DNS，就能正确掌握这两种压力变化。  

这种模拟实验使用的数学算法并不是一朝一夕就可完成的

事情。 

该研究室根据测量对象来作成数学算法。奠定这些算法的

基础就是前川教授 30 多岁在 NASA（美国航空宇宙局）以及

40多岁在斯坦福大学任教时总结的「压缩性流体力学」的理论

及应用方法。从那时开始，前川教授就看准未来的应用研究，

一直坚持自己的「战略性基础研究」，如今他们的研究获得了成

果，可以采用 DNS 进行大规模模拟。 

真真正正的的模模拟拟环环境境及及验验证证该该环环境境的的实实验验环环境境  

该研究室还拥有低乱流风洞等实验装置，可以用实验来验

证 DNS 所模拟出的结果。模拟出来的数值只有通过实验验证

后才有意义。因为低乱流风洞是性能非常高的风洞设备，所以

用它可以获取详细的实验数据，还能够发现模拟上的问题点。 

 

 

希希望望能能够够协协助助各各个个领领域域解解决决难难题题  

该研究室希望通过产学合作及与其他领域的共同作业，发 

现各种课题，并运用流体工学，为解决相关课题做出贡献。如

今这个时代，仅由一个部门去思考要做什么是不行的，必须由

各个科学领域、工学领域、制造领域等各种人才共同努力才能

有所创造。 

针对各个领域出现的课题，他们发现了解决相关课题的途 

径，通过将这些成果反馈给产业界，就能制作出具有竞争力的

产品。 

特别是针对「希望大幅度提高效率，而不是得到预想的效

率」、「希望对应环保」等需求，我们认为该研究室的研究能够

协助解决这些课题。 
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