
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

制制造造软软件件、、机机械械及及应应用用技技术术的的研研究究开开发发  

日本不仅在汽车生产领域，还在机床及工业机器人等工业机械制造领域拥有全世界最高的技术水 

平。但是在驱动这些工业机械的应用技术领域，还有许多课题有待解决。 

特别是由于以前重硬件、轻软件的倾向比较强烈，所以日本在研究、开发、实行辅助生产活动的

软件方面确实比欧美晚了很多。 

使用多轴控制机床进行加工，其高度的自由性备受产业界关注，日本国内也在引进这类设备作为

提高生产效率的工具。但是计算正确驱动这些复杂机床所必要的各种信息的软件比较落后，这就是目

前的现实情况。森重副教授通过改善这些软件，希望能够开发出更好的加工技术。 

开开发发多多轴轴控控制制加加工工软软件件  

该研究室从事实用型多轴控制加工软件的开发，并考虑到避免工具相互干扰及路线的最佳化等问  

题， 针对以前提出的构思进行实用化的研讨。 

开开发发综综合合应应用用 CCNNCC 机机床床的的生生产产系系统统  

该研究室还致力于综合应用多项信息与智能化 CNC 机床的生产系统的开发。该系统的各个机床 

将自己加工的相关信息作为数据库保存，以此来辅助最佳加工法及条件的决策。加工结果作为「经验」

累积在案例数据库里，这样就可以活用到以后的加工中。这项研究通过将进行各种加工的信息与智能

化机床联系起来，希望构建更有效的生产系统。 

他们还提出了新型加工界面的方案。用虚拟线性的触摸笔触摸计算机显示屏上的三维模型，将这

个动作传递给机床，机床就能按照触摸笔的动作轨迹来切削材料。采用这种方法操作机床时，不仅能

从过去十年如一日所要求的烦杂程序中解放出来，还能扩大加工的自由度。 

目前通常是通过测量表面粗糙度来评价加工面，但该研究室着眼于用粗糙度测量仪无法评价的「表

面特性」这种细微特征，正在研讨应用图像处理技术来评价它。 

 

 

世世界界性性的的研研究究实实绩绩受受到到很很高高的的评评价价  

该研究室以「有实际应用性的研究作为工学研究非常有意义」这样的方针为宗旨，精力充沛地致 

力于制造业软件的研究开发。他们以这种制造软件的开发为中心，还应用计算机从事智能生产系统相

关的研究开发。针对已开发技术的实用化，他们积极与国内的机械加工厂家及 CAM 供应商等进行共

同研究。 

他们应用三维实体建模内核开发的技术提

高了全球的水平，受到产业界的高度评价，自

信在日本国内也是屈指可数。 

引引进进世世界界标标准准系系统统，，拥拥有有大大量量的的机机床床  

他 们 还 引 进 很 多 世 界 标 准 的 三 维

CAD/CAM 系统，拥有许多与加工相关的研究

不可缺少的机床。  

他们致力于智能化工业机器人的各种研究，比如将 6

轴多关节式机器人的结构及作业特性考虑在内动作程序、

应用图像处理技术自动评价加工面、针对特殊加工开发新

型装置等。日本是全球第一大工业机器人的生产国家，因

此想将其应用技术提升到全球屈指可数的水平。  

 

 

向向实实现现高高附附加加值值生生产产系系统统努努力力  

希望日本也能接受在生产现场大量引进计算机的这种

想法。 

今后不仅是针对机床，该研究室还希望将迄今为止的

研究成果活用到工业机器人应用技术的开发中。 

在考虑少子化〃高龄化、熟练工〃技术人员逐渐减少、

和其他国家的成本竞争激烈化这类诸多社会问题时，依靠

人的力量来生产是有限的。不受制于以前的情况，而是机

械能做的事就让机械来做， 其他国家能做的事就委托其他

国家来做，日本应该向着具有高附加值产品的制造以及只

有日本才能创新的构思和技术的开发这种更具创造性的高

级方向迈进。他们希望成为能够为产业界提供具体方法并

对其进行支援的这样一个研究室。 
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优  势 

未来展望 

所属专业 研究生院信息理工学研究科  智能机械工学专业 

研究成员 森重 功一 副教授 

所属学会 精密工学会，日本机械学会，型技术协会 

研究设备 5 轴控制测量仪，工业机器人，超声波振动切削装置，水晶压电式 3

成分动力计，工学显微镜，轮廓测量仪，表面粗糙度测量仪，三维

CAD/CAM 系统，切削模拟软件，力量显示设备 

 

5 轴控制加工的情况 

信息〃智能化机床 用图像处理来评价切削面 

采用机器人的自动化研磨作业 

使用力量显示设备的加工界面 
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