
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

开开发发解解决决能能源源问问题题与与环环境境问问题题的的湿湿式式太太阳阳能能电电池池  
    现在，地球上引发的问题当中，尤其严重的是【能源问题】及【环

境问题】。关于能源问题石油、煤炭、天然气等石化燃料总有一天会

消耗殆尽，开发取而代之的能源资源是当务之急。在环境问题上，

石化燃料燃烧产生的二氧化碳的增加是使用地球暖化的主要原因，

减少二氧化碳的排放是一个重大的课题。 

    为了解决这 2大问题，率先开发以太阳能能源可循环利用的能源

资源被受关注。 

利利用用半半导导体体元元器器件件湿湿式式太太阳阳电电池池的的太太阳阳能能发发电电系系统统  
本研究室将研究可循环能源为首要目的，正在进行将太阳能转换

为电能的太阳发光的研究。因为是利用地球上无穷尽的照射阳光，

实施全球性更高效率的太阳能电池的制作研究。其中，本研究室正

在开发的太阳能发电系统能够利用放在水中的元器件收集光能转换

为电能，水被分解为氢气和氧气从而进行发电，这称之为【湿式太

阳能电池】。通常与我们使用能看到的板状太阳能光板【干式太阳能

电池】有所不同。  
    发光构造是将半导体为基础的电极及不易腐食的铂金（Pt）电极放入容易导电的电解溶液中，在

中间用导线连接。发电原理是可以在电解液与半导体的接触面分离电荷能源等级，所以当有特定波 

长的光照射时就会吸收光的能源，分离电子与空穴（正穴）电子对从而发电。 

用用湿湿式式太太阳阳能能电电池池降降低低二二氧氧化化碳碳的的排排出出，，生生成成精精酒酒  
    湿式太阳能发电的优点特性是（1）从光能提取出电气能源。（2）分解电解液的水后可以分解出

氧气与氢气，利用氢气作为能源注入液化气瓶当液化后就可以储存在容器里。（3）因为将二氧化碳

（CO2）融合一起的电解溶液还原，从碳化氢（CmHn）甲烷、乙烷、甲醇、乙醇、乙烯（CH4、

C2H6、CH4O、C2H602、C2H6O）等可以生成为酒精。也就是说二氧化碳不是作为环境污染物

质排出，而是可以转换为有用的酒精燃料。 

    现有的太阳能面板可以发电同样也能做成电气分解系统，一旦转换为电气就需要电线作为输电介

体，不管怎样通过输电途径都会发生损耗。针对这些问题本研究室的湿式太阳能电池是因为利用太阳

光能源直接电气分解，具有能源转换效率高的特征。研究致力推进解决【能源问题】与【环境问题】

这两大方面。 

 

 

对对半半导导体体材材料料与与加加工工具具丰丰富富的的技技术术及及知知识识  
     事实上，湿式太阳能电池对半导体材料与加工的发电效

率有着很大影响。太阳光涵盖各种各样的光波，根据波长光

的能量也有所不同。另外，在半导体中有叫作无电子的领域

的带隙，这个带隙是因不同的半导体而异，因为每种半导体

吸收光的范围不同，为了尽可能对应广范围的光谱，半导体

材料受到限制。也就是制作理想的半导体材料，将这种湿式

太阳能电池产品化的关键技术是本研究室的强项。 

    然而，单一的半导体材料能源转换效率已经达到极限，

追求更高效率条件就是必须有很好的加工技术。本研究室对

半导体材料与加工技术在很早之前就开始研究，具有丰富的

知识来对策处理，这是我们大优势。 

半半导导体体材材料料的的 33 层层构构造造化化、、研研究究电电流流、、电电压压的的控控制制  
    半导体材料硅的原子数在表面的原子数与内部的原子

数相对比，压倒性的内部数量多，如果将其微细化表面与内

部的差异就变小，通常人们肉眼是看不出性质的变化。因此，

半导体材料的表面涂层有做具有稳定形的能源构造物质，那

么在内部可以吸收长波长的光，更高层次地有效利用能源。 

    本研究室正在研究室内进行这种材料的加工。现在，将半导体材料分为 3 层结构（p型半导体、

半导体纳米杆、n 型半导体）研究发电时电流、电压的控制。 

实实现现半半导导体体微微细细化化、、低低成成本本的的简简化化装装置置  
关于半导体微细化加工，本研究室是使用电气化学手法，优点是利用简单化的装置就可以制作。

看准将来的产品化，为了更多用户可以使用，考虑尽量将设备

成本降到最低。合并技术开发、稳定电力供给及推进低成本技

术及系统研究。 

 

 

制制作作理理想想的的半半导导体体电电极极、、将将湿湿式式太太阳阳能能电电池池产产品品化化  
当前的目标是制作更理想的半导体电极。现在，虽然知道

最好的理论结构，但是想要制作这个结构的方法还未被确定。此

外，理论上即使用应该能提高能源转换效率，但是否能按预想那

样是必须通过实验验证。结合目前为止所积累的半导体材料技术与知识作新尝试，制作理想的半导体

电极，本研究室考虑将开发的湿式太阳能电池形成产品化。 

污污泥泥・・有有机机物物及及流流出出重重油油也也可可以以转转换换为为再再生生能能源源  净净化化环环境境  
这种湿式太阳能电池用途非常广泛，只要有水和太阳就可以利用，如污泥那样的有机物也可以进

行电气分解燃烧及作为再生能源使用。从油轮流出的重油，如果放入半导体电极当有太阳光照射到的

地方，可以分解为二氧化碳和水从而净化环境。如此，本研究室的技术与知识希望在广泛的领域中应

用。 
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研究设备 

X 射线衍射装置、X 射线光电子能装置（ESCA）、扫描电子显微镜

（SEM）、光致发光测量装置、傅里叶变换红外光谱光度计（FTIR）、

拉曼光谱测量装置 

研究概要 

http://www.w3-4f5f.ee.uec.ac.jp/ 
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湿式太阳能计测 

扫描电子显微镜 

X射线光电子能装置 

湿式太阳能电池 


